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	Oznaczenie sprawy: ZSBC/03/2013
	ZAŁĄCZNIK NR 4 DO SIWZ

	OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA



	Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego: Zakup pomocy dydaktycznych do realizacji zajęć pozalekcyjnych w ramach projektu Dobre wykształcenie zawodowe = atrakcyjna praca, zwanego dalej projektem, realizowanego przez Zespół Szkół Budowlano - Ceramicznych  w Gliwicach w ramach Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki, Priorytet IX Rozwój wykształcenia i kompetencji w regionach, Działanie 9.2 Podniesienie atrakcyjności i jakości szkolnictwa zawodowego
1.Przedmiotem zamówienia są pomoce dydaktyczne w projekcie realizowanym przez Zamawiającego o tytule Dobre wykształcenie zawodowe = atrakcyjna praca, zwanego dalej projektem, realizowanego przez Zespół Szkół Budowlano - Ceramicznych  w Gliwicach w ramach Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki, Priorytet IX Rozwój wykształcenia i kompetencji w regionach, Działanie 9.2 Podniesienie atrakcyjności i jakości szkolnictwa zawodowego
 2. Przedmiot zamówienia obejmuje dostawę pomocy dydaktycznych  wg niżej wymienionych rodzajów i składa się z 13 części, których szczegółowy opis znajduje się poniżej:
CZĘŚĆ  1
KOMPLET WYPOSAŻENIA PRACOWNI NAUKI ZAWODÓW BUDOWLANYCH:
1. Betoniarka wolnostojąca 2 sztuki. 150 litrów. 220V.  Zasilanie jednofazowe. Przechył na korbę z przekładnią ślimakową. 

• betoniarki wyposażone w 3 mieszadła 

• Kosz zasypowy wykonany jest z blach stalowych o grubości:

- część stożkowa 2,5mm 

- część środkowa (cylindryczna) 3mm 

- dno kosza 5mm

• Wzmocnione łożyska toczne 

• Elementy przekładni ślimakowej wykonane z żeliwa sferoidalnego, 

• Silnik na jedną fazę 230V, o wzmocnionym momencie rozruchowym

• Całkowicie osłonięty mechanizm przekładni ślimakowej zapobiegający dostawaniu się piasku.

2. Elektryczne mieszadło do zapraw – 6 sztuk
      Parametry techniczne:

Moc: min 1200W

Napięcie pracy / częstotliwość: 230V / 50Hz

Prędkość obrotowa: 100-400; 150-700

Liczba biegów: 2

Średnica: 120mm

Długość: 580mm

Chwyt gwintowy: M 14

3. Metalowe rusztowanie regulowane kozłowe  H 1.0 do 1,8m  - 6 sztuk
4. Gilotyna do płytek z wymiennym kółkiem do ciecia- 500mm z wyc.otw. – 6 sztuk
Dane techniczne:

Długość cięcia prostego: 500 mm, 

Wysokość cięcia: 10 mm,

Cięcie po przekątnej płytek o przykładowych wymiarach 42,5 x 42,5 cm,

Waga: do 3,0 kg.

5. Podnośnik do płyt kartonowych.  Maksymalny pionowy wysięg : 350cm  - 3 sztuki
 Minimalny pionowy wysięg : 140cm

 Wymiar stelażu roboczego min. : 91 x 128cm

 Wymiar stelażu roboczego maks. : 91 x 290cm

 Wymiar płyty maks. : 128 x 488cm

 Ciężar płyty maks. : 68kg

 Masa podnośnika : 48kg

 Wymiary po złożeniu (dł.x szer.x wys.) : 130 x 60 x 19cm

6. Szlifierka kątowa 700W fi 115Moc pobierana: 700 W

Napięcie zasilania; 230 V

Średnica tarczy: 115 mm

Prędkość bez obciążenia: co najmniej10000 obrotów/min

Długość przewodu zasilającego: 2 m

7. Agregat tynkarski do tynków gipsowych, cementowo-wapiennych, wylewek samopoziomujących, max ciężar urządzenia 150 kg. Napięcie: 230V/50Hz
Bezpieczniki: 20 A

Kabel przyłączeniowy: 3x1,5 mm2

Moc silnika (zmienno obrotowy): 2,2 kW

Max. wydajność: 25 l/min

Max. ciśnienie: 40 bar

Max. uziarnienie: 4 mm

Max. zasięg: 30 m

Wymiary: 1190 x 540 x 670

Pojemność zbiornika: 60 litrów

Waga: 110 kg
8. Wiertarka dwubiegowa - 6 sztuk. Napięcie,  częstotliwość  230V, 50Hz, Moc znamionowa  500W
Prąd znamionowy 2,3A

Zakres średnic wierteł 1,5?10mm

I bieg

Maks.średnica wiercenia w stali 10mm w drewnie 25mm

Prędkość obrotowa na biegu jałowym (no) 01100/min

przy obciąż. znamion.0600/min

II

bieg

Maks.średnica wiercenia  wstali 6mm w drewnie 16 mm

Prędkość obrotowa na biegu jałowym (no0?3600/mi przy obciąż. znamion.02100/min 

Klasa ochronności II

(nie wymaga uziemienia)

Końcówka wrzeciona 1/2?-20UNF-2A

Kierunek obr. Wrzeciona prawy-lewy

Wymiary gabarytowe(dł.xszer.xwys.)[mm]

275x72x185

Masa(netto)1,5kg
9. Wiertarko-wkrętarka – 6 sztuk
   Napięcie znamionowe 12V

   Waga 1,3 kg

   Maks. moment obrotowy 14/24Nm

   Prędkość obrotowa przy obciążeniu znamionowym 0 - 350 / 0 - 1100/min

   Maks. średnica wiercenia w drewnie 24 mm

   Pojemność akumulatora 1,5 Ah

   Maks. średnica wiercenia w stali 10 mm

   Uchwyt bezkluczykowy 13 mm

10. Taczki ocynkowane 100l – 2 sztuki
___________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 2
KOMPLET WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI ARCHITEKTONICZNEJ
1. Wagi elektroniczne  udźwig  2kg podz. 5g – 6 sztuk

2. Kosiarka spalinowa z napędem,  szerokość koszenia min  44cm ,kosz 55l 4 funkcje mielenia, wrzut do kosza, co najmniej moc 4,75 KM

3. Traktor ogrodowy z agregatem tnącym moc 6,2kw szer. Koszenia 96cm

4. Pilarka spalinowa moc 1,85kM długość tnąca 35cm

5. Sekator spalinowy 500W  51cm

6. Dmuchawa spalinowa do liści o mocy 0,75kW, pojemności silnika 25,4 cc

7. Urządzenie wielofunkcyjne do prac ogrodowych całorocznych , jednobiegowe + bieg wsteczny, możliwość montażu różnych akcesoriów,  np.. +plug śnieżny szer.850mm
__________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 3
KOMPLET WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI GEODEZYJNEJ
1.  2 zestawy  laserowe z zasięgiem 200m dokładność,1,5mm/10m z wyposażeniem niwelator, detektor, uchwyt do montażu detektora na łacie, uchwyt z regulowana wysokością do sufitów podwieszanych, statyw z kolumną, łata 2,47m z podziałem E/mm okulary poprawiające identyfikacje linii  lasera w silnym świetle, pakiet akumulatorów i ładowarka, zestaw baterii, pojemnik transportowy

2.  2 dalmierze laserowe do pomiaru odległości min i max zasięg 50m, pomiary ciągłe, dodawanie i odejmowanie, pomiar kubatury ,pomiar pośredni z funkcji pitagorasa

3.  2 zestawy typu 150M + teleskopowa łata kodowa (4m) + statyw aluminiowy                                                                                                                 Niwelator Cyfrowy (1 szt)

Pojemnik transportowy (1 szt)

Klucz rektyfikacyjny (1 szt)

Instrukcja obsługi (1 szt)

Instrukcja polowa (1 szt)

Baterie typu AA (4 szt)

Przewód USB do transmisji danych (1 szt)

Program wewnętrzny różnica poziomów (Delta Height) - (1 lic.)

Program wewnętrzny niwelacja liniowa (Line Leveling) - (1 lic.)

Program wewnętrzny Nasyp, Wykop (Cut & Fill ) - (1 lic.)

4. Odbiornik Gnss/gis  - 3 sztuki

______________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 4
KOMPLET WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
1.Zestaw umożliwiający budowę kompletnego systemu fotowoltaicznego w skali laboratoryjnej i przeprowadzanie szczegółowych analiz jego poszczególnych elementów
Charakterystyka produktu:
Zestaw profesjonalny do przeprowadzania praktycznych zajęć technicznych w zakresie fotowoltaiki.

System ma umożliwiać zarówno przeprowadzanie doświadczeń demonstrujących podstawowe prawa fizyki związane z zasadą działania ogniw słonecznych, jak i wykonywanie eksperymentów z poszczególnymi elementami zestawu. Zestaw powinien umożliwiać  także zaprojektowanie i budowę kompletnego systemu fotowoltaicznego w skali laboratoryjnej. 

Zakres eksperymentów możliwych do przeprowadzenia przy pomocy zestawu:
Podstawy elektrotechniki:

· Pomiar napięcia i natężenia prądu

· Prawo Ohma

· Połączenie szeregowe oporników (dzielnik napięcia)

· Połączenie równoległe oporników (dzielnik prądu)

· Charakterystyka silnika elektrycznego

Podstawy fotowoltaiki:

· Połączenie szeregowe i równoległe ogniw słonecznych

· Zależność mocy ogniwa od wielkości powierzchni ogniw słonecznych

· Zależność mocy ogniwa od kąta padania promieni słonecznych na ogniwo

· Zależność mocy ogniwa od natężenia oświetlenia

· Zależność mocy ogniwa od natężenia oświetlenia (pod obciążeniem)

· Zależność wewnętrznej rezystancji ogniwa słonecznego od natężenia oświetlenia

· Częściowe zacienianie modułów fotowoltaicznych

· Charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego

· Charakterystyki U-I, MPP i współczynnik wypełnienia ogniwa

· Charakterystyki U-I w zależności od natężenia oświetlenia

· Charakterystyki U-I ogniwa słonecznego w zależności od temperatury

· Charakterystyka modułów fotowoltaicznych

· Charakterystyki U-I ogniwa słonecznego przy częściowym zacienieniu

· Współczynniki temperatury ogniw słonecznych

Eksperymenty z systemem fotowoltaicznym:

· Komponenty samowystarczalnego fotowoltaicznego systemu energetycznego (off-grid)

· Różne warunki pracy systemu off-grid

· Zasada funkcjonowania regulatora bocznikowego i szeregowego

· Porównanie regulatora PWM z regulatorem szeregowym

· Charakterystyka ładowania regulatora PWM

· Zasada działania wyszukiwacza punku mocy maksymalnej (MPP-tracker)

· Charakterystyka wyszukiwacza punktu mocy maksymalnej

· Zasada działania modułu zabezpieczającego przed całkowitym rozładowaniem akumulatora.

· Zasada działania inwertera

· Określanie wzrostu napięcia wyjściowego inwertera
Części składowe zestawu:
· 1× Płyta główna zestawu

· 3× Ogniwo słoneczne 0,5 V; 420 mA; QC

· 3× Ogniwo słoneczne 0,5 V; 840 mA; QC

· 1× Ogniwo słoneczne 4,5 V; 840 mA; 3,5 Wp

· 1× Podstawa do ogniwa słonecznego

· 1× Lampa do ogniwa słonecznego

· 1× Moduł diodowy

· 1× Moduł potencjometryczny

· 1× Moduł silnika

· 1× Moduł diodowy (dioda LED wysokiej jasności)

· 1× Moduł żarówkowy

· 1× Regulator bocznikowy

· 1× Regulator szeregowy

· 1× Moduł zabezpieczający przed całkowitym rozładowaniem akumulatora

· 1× Moduł wyszukiwacz punktu mocy maksymalnej (MPP-tracker)

· 1× Moduł regulatora PWM

· 1× Moduł inwertera DC/AC

· 1× Modułu kondensatora

· 1× Moduł radia

· 2× Moduł oporu elektrycznego

· 1× Rezystor wtykowy 33 Ohm

· 3× Rezystor wtykowy 100 Ohm

· 2× Rezystor wtykowy 10 Ohm

· 1× Zasilacz

· 3× Moduł oświetleniowy

· 1× Aluminiowa walizka z wyściółkami

· 3× Miernik wielofunkcyjny

· 2× Przewód obwodu pomiarowego - czerwony, 25 cm

· 2× Przewód obwodu pomiarowego - czarny, 25 cm

· 2× Przewód obwodu pomiarowego - czerwony, 50 cm

· 2× Przewód obwodu pomiarowego - czarny, 50 cm

· 3× Wtyczka zwierająca

2. Zestaw walizkowy z dziedziny energii wiatru., oferujący możliwość przeprowadzania praktycznych eksperymentów w dziedzinie energii wiatru z elementami fizyki.
Szczegóły produktu
Zestaw umożliwiający przeprowadzanie praktycznych eksperymentów w dziedzinie energii wiatru z elementami fizyki oraz poznania zasad funkcjonowania różnych rodzajów turbin wiatrowych. 

Zakres eksperymentów możliwych do przeprowadzenia przy pomocy zestawu:
· Zależność prędkości wiatru od odległości od jego źródła

· Porównanie prędkości rozruchowych turbiny trójpłatowej i turbiny Savoniusa

· Zmiany wytwarzanego napięcia przy podłączeniu odbiornika prądu

· Badanie prędkości wiatru za wirnikiem

· Obliczanie współczynnika wydajności turbiny wiatrowej

· Porównanie turbiny trójpłatowej i turbiny Savoniusa

· Porównanie turbin dwu, trój i czteropłatowych

· Zależność turbiny wiatrowej od kierunku wiatru

· Wpływ kąta nachylenia łopatek wirnika

· Wpływ kształtu łopatek wirnika

· Charakterystyka U-I oraz liczba obrotów turbiny wiatrowej

· Liczba obrotów turbiny wiatrowej oraz jej moc w zależności od prędkości wiatru

· Liczba obrotów turbiny wiatrowej oraz jej moc w zależności od kąta nachylenia łopatek wirnika

· Liczba obrotów turbiny wiatrowej oraz jej moc w zależności od kształtu łopatek wirnika

· Liczba obrotów turbiny wiatrowej oraz jej moc w zależności od ilości łopatek wirnika

· Prędkość rozruchowa turbiny wiatrowej w zależności od kąta nachylenia łopatek wirnika

· Obliczanie bilansu energetycznego turbiny wiatrowej

 
Części składowe zestawu:
· 1× Płyta główna

· 1× Moduł do tworzenia podmuchu powietrza

· 1× Moduł turbiny wiatrowej

· 1× Turbina rotorowa Savoniusa

· 1× Moduł potencjometryczny

· 1× Moduł silnika elektrycznego

· 1× Moduł oporu elektrycznego

· 1× Rezystor wtykowy 33 Ohm

· 3× Rezystor wtykowy 100 Ohm

· 2× Rezystor wtykowy 10 Ohm

· 1× Zasilacz

· 1× Urządzenie do pomiaru prędkości wiatru

· 1× Zestaw łopatek wirnika

· 2× Miernik uniwersalny

· 1× Urządzenie do pomiaru liczby obrotów wirnika

· 1× Przewód obwodu pomiarowego - czerwony, 25 cm

· 1× Przewód obwodu pomiarowego - czarny, 25 cm

· 1× Przewód obwodu pomiarowego - czerwony, 50 cm

· 1× Przewód obwodu pomiarowego - czarny, 50 cm

· 3× Wtyczka zwierająca

· 1× Aluminiowa walizka z dwoma wyściółkami


3. Pompa ciepła - zestaw demonstracyjny, rozbudowany: funkcjonalny model uniwersalnej pompy ciepła z rewersyjnym układem ziębniczym, która może pracować w kliku trybach: woda/woda, powietrze/woda, woda/powietrze i powietrze/powietrze.

Szczegóły produktu
Uniwersalna pompa ciepła z rewersyjnym układem ziębniczym, która może pracować w kliku trybach: woda/woda, powietrze/woda, woda/powietrze i powietrze/powietrze.

 
Zestaw składajacy się z następujących elementów:
- elementy konstrukcyjne ze stali nierdzewnej

- dwa zasobniki cieczy (nakładki na wymienniki ciepła)

- dwie tuleje z wentylatorem (nakładki na wymienniki ciepła)

- sprężarka tłokowa

- wymienniki ciepła w formie helisy

- regulator temperatury panelowy z wyświetlaczem

- licznik energii elektrycznej

- elektroniczne wskaźniki temperatury

- presostaty zabezpieczające HP/LP

- zawór rewersyjny

- filtr odwadniający dwukierunkowy

- dwa wzierniki czynnika ziębniczego

- wskaźnik pozycji pracy zaworu czterodrogowego

- manometr glicerynowy LP tablicowy

- manometr glicerynowy HP tablicowy

- czynnik ziębniczy

 
Zasilanie: 230 V, 50 Hz

 

Wymiary:
- długość 660 mm

- szerokość 550 mm

- wysokość 660 mm

- waga 20 kg

4. Zestaw służący do eksperymentowania z energią słoneczną, wiatrową i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa) 
 
Szczegóły produktu
Zestaw służący do eksperymentowania z energią słoneczną, wiatrową i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa). Olbrzymią zaletą kompletu jest oprogramowanie umożliwiające symulacje różnych wariantów zasilania, obciążenia oraz komputerową obróbkę wyników doświadczeń. Doskonale opracowany program eksperymentów znacznie zwiększa walory dydaktyczne zestawu.

 

Możliwości zestawu i przykładowe eksperymenty:
· Wizualizacja parametrów pracy w formie wykresów i tabeli

· Ręczna i automatyczna generacja krzywych charakterystycznych

· Symulacja różnych profili źródeł zasilania i obciążenia

· Możliwość osobnego używania każdego ze źródeł energii (moduł solarny, turbina wiatrowa, ogniwo paliwowe)

· Optymalna adaptacja źródeł energii odnawialnej

· Produkcja wodoru przy pomocy źródeł energii odnawialnej

· Wyznaczanie efektywności i strat mocy modułu solarnego i turbiny wiatrowej

· Obserwacja właściwości wody podczas zjawiska elektrolizy

· Wyznaczanie krzywej charakterystycznej ogniwa paliwowego

 
Elementy składowe zestawu:

 1) Moduł solarny (2 szt.) – do generacji energii elektrycznej z energii słonecznej; możliwość bezpośredniego przyłączenia elektrolizera i obciążenia; 3 stopniowa regulacja położenia w stosunku do źródła światła

2) Turbina wiatrowa – do generacji energii elektrycznej z energii wiatru; możliwość bezpośredniego przyłączenia elektrolizera i obciążenia; regulowana ilość łopatek wirnika i kąt ustawienia

3) Moduł 5-cio ogniwowego ogniwa paliwowego – produkuje energię elektryczną z wodoru i tlenu; regulowana ilość ogniw (1-5) w zależności od potrzeb

4) Elektrolizer (2 szt.) – produkuje wodór z energii elektrycznej i destylowanej wody

5) Zbiornik na wodór 30 ml (2 szt.)

6) Moduł zarządzający z interfejsem USB – zbiera i przetwarza dane od wszystkich komponentów; połączenie z komputerem przez interfejs USB; komputerowo sterowane elektroniczne obciążenie i zasilanie

7) Miernik natężenia oświetlenia
8) Anemometr – urządzenie do pomiaru prędkości wiatru

Dodatkowe akcesoria:
· Lampa do symulacji światła słonecznego; spektrum generowanego światła optymalne do pracy ogniwa słonecznego

· Wentylator stołowy; moc wentylatora optymalna do pracy turbiny wiatrowej

5. Zestaw umożliwiający przeprowadzanie eksperymentów związanych z oszczędzaniem energii w skali makro i mikro. 
Zakres możliwych eksperymentów:
 
Zakres I: Zrozumieć energię
· Energia pierwotna i wtórna, zasoby oraz rezerwy energetyczne

· Jednostki miary związane z pomiarem energii i ich przeliczanie

· Wytwarzanie energii elektrycznej, porównanie różnych rodzajów elektrowni

· Zużycie energii na świecie

· Zmiany klimatu i emisja CO2
· Powody, dla których powinniśmy oszczędzać energię

· Gdzie zużywana jest energia?

 

Zakres II: Ogrzewanie
· Dowiedz się nowych rzeczy o swojej szkole; jakie nośniki energii w niej występują, skąd pochodzi energia zużywana przez szkołę, jakie są koszty tej energii?

· Temperatura w klasie

· Straty ciepła w budynku

· Jakość powietrza

· Ogrzewanie a wentylacja, właściwe postępowanie

· Wilgotność powietrza

 

Zakres III: Woda
· Dowiedz się nowych rzeczy o swojej szkole; skąd pochodzi woda pitna, gdzie są odprowadzane ścieki, jakie jest roczne zużycie wody w szkole, jakie są koszty tej wody?

· Wytwarzanie ciepłej wody

· Zużycie wody i właściwe postępowanie z tym związane

 

Zakres IV: Odbiorniki prądu elektrycznego
· Dowiedz się nowych rzeczy o swojej szkole; kto zaopatruje szkołę w prąd elektryczny, jakie jest roczne zużycie energii w szkole, jakie są koszty tej energii?

· Energia elektryczna w życiu codziennym

· Energia elektryczna w kuchni

· Tajni pożeracze energii

· Ukryte straty: funkcje „stand by” i „wyłączone”

· Stan techniczny odbiorników energii elektrycznej

 

Zakres V: Oświetlenie
· Światło w klasie

· Porównanie różnych źródeł światła

· Badanie natężenia oświetlenia

 

 Części składowe zestawu:
· 1× Stacja bazowa rejestratora danych USB

· 3× Wewnętrzny czujnik temperatury (zakres pomiarów: od -30 °C do 80 °C, dokładność pomiarów ± 0,5°)

· 1× Czujnik wilgotności powietrza i temperatury (zakres pomiarów wilgotności powietrza: od 0% do 100%, dokładność pomiarów ± 4,5 %;.zakres pomiarów temperatury od -40 °C do 120 °C, ± 0,5°)

· 1× Zewnętrzny czujnik temperatury (zakres pomiarów: od -30 °C do 80 °C, dokładność pomiarów ± 0,5°)

· 1× Cyfrowy miernik natężenia oświetlenia (0,01 Lux … 50000 Lux)

· 1× Termometr na podczerwień

· 2× Miernik energii elektrycznej

· 1× Miernik przepływu

· Instrukcja obsługi zestawu wraz z arkuszami do ćwiczeń w języku polskim

· Aluminiowa walizka wraz dwoma wkładkami

Wyposażenie dodatkowe:
· Czujnik CO2 i temperatury (CO2: 400 ppm do 90%, dokładność: 15%; zakres pomiarów temperatury: -30 °C do +80 °C, dokładność pomiarów ± 0,5°)

6. Kompresor: 2,2 kW 390 l/min

Wyposażenie w zestawie:

Zbiornik 60 litrów ze stali nierdzewnej - 1 szt.

Wózek kpl. - 1 szt.

Kompresor - 1 szt.

Panel sterowania - 1 szt.

wąż do zaprawy fi 25 - 1 szt. - 10mb

wąż do powietrza fi 12,5 - 1 szt. - 10 mb

Pistolet natryskowy - 1 szt.

Dysza natryskowa 4, 8 płaska - 1 kpl.

Płaszcz i ślimak D6-3 Super - 1 kpl.

Piłeczka czyszcząca - 1 szt.

Złączka g/k - 2 szt.

Klucz do ślimaka - 1 szt.

Klucz płaski - 1 szt.

DTR - 1 szt.
________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 5
KOMPLET WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI NAUKI ZAWODÓW ELEKTRYCZNYCH
1. Miernik – 2 sztuki
Miernik wielofunkcyjny umożliwiający wykonanie w instalacji elektrycznej wszystkich pomiarów przewidzianych normą PN-EN 61557 (impedancja pętli zwarciowej, parametry wyłączników RCD, rezystancja izolacji, rezystancja uziemienia, ciągłość połączeń ochronnych i wyrównawczych

Dane techniczne:

Pomiary impedancji pętli zwarciowej:
- pomiar impedancji prądem rzędu 23A (44A przy napięciu międzyfazowym) - rezystor zwarciowy Rzw=10Ω,
- zakres napięć pomiarowych: 95...440V, częstotliwości 45...65Hz,
- pomiar impedancji pętli zwarcia z rozdzielczością do 0,01Ω, w instalacjach zabezpieczonych wyłącznikami RCD o IΔn≥30mA bez ich zadziałania, 
- automatyczne wyliczanie prądu zwarciowego; rozróżnianie napięcia fazowego 
i międzyfazowego,
- pomiary przy użyciu wtyczki UNI-Schuko z przyciskiem wyzwalającym pomiar (również przy zamienionych przewodach L i N) lub przewodach o długości 1,2m, 5m, 10m, 20m, z ewentualnym wykorzystaniem adapterów gniazd 3-faz. (AGT).

Badanie wyłączników różnicowoprądowych typu AC, A i B: 
- pomiar wyłączników zwykłych, krótkozwłocznych i selektywnych 
o znamionowych prądach różnicowych 10, 30, 100, 300, 500 i 1000mA,
- funkcja automatycznego pomiaru pełnego zestawu parametrów wyłącznika (po jednorazowym naciśnięciu przycisku „START” miernik wykonuje cały zadany cykl pomiarów łącznie z możliwością pomiaru impedancji pętli zwarcia L-PE prądem 15mA),
- kształt przebiegu wymuszanego prądu upływu wybierany przez użytkownika: sinusoidalny (start od zbocza narastającego lub opadającego), jednokierunkowy pulsujący (dodatni lub ujemny), jednokierunkowy pulsujący z podkładem prądu stałego (dodatni i ujemny), stały (dodatni i ujemny),
- pomiar prądu wyzwalania IA prądem narastającym,
- pomiar czasu zadziałania tA przy prądach ½IΔn, 1IΔn, 2IΔn i 5IΔn ,
- pomiar napięcia dotykowego UB i rezystancji przewodu ochronnego RE bez wyzwalania wyłącznika,
- wykrywanie zamiany przewodów L i N w gniazdku; nie wpływa na wykonywanie pomiarów,
- możliwość pomiaru prądu zadziałania IA oraz rzeczywistego czasu zadziałania tAI przy jednym wyłączeniu RCD,
- pomiary dla napięcia 95...270V. 

Pomiary rezystancji izolacji:
- napięcia pomiarowe: 50V, 100V, 250V, 500V i 1000V,
- pomiar rezystancji izolacji do 3 GΩ,
- możliwość pomiaru w gnieździe za pomocą adaptera UNI-Schuko,
- zabezpieczenie miernika przed obecnością napięcia na obiekcie i pojawieniem się napięcia w trakcie pomiaru,
- samoczynne rozładowywanie pojemności mierzonego obiektu po zakończeniu pomiaru,
- automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji w przewodach 3-, 4- i 5-żyłowych przy wykorzystaniu dodatkowego adaptera AutoISO-1000C,
- akustyczne wyznaczanie pięciosekundowych odcinków czasu ułatwiające zdjęcie charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji.

Niskonapięciowy pomiar rezystancji połączeń ochronnych i wyrównawczych: 
- pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ≥200 mA w dwóch kierunkach,
- pomiar małym prądem z sygnalizacją akustyczną,
- autokalibracja przewodów pomiarowych - możliwość stosowania przewodów dowolnej długości.

Pomiary rezystancji uziemienia: 
- pomiar metodą techniczną 3- przewodową z 2 elektrodami pomocniczymi,
- wewnętrzne źródło napięcia o częstotliwości odpowiedniej dla sieci 50/60Hz.

Szybkie sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE za pomocą elektrody dotykowej. 

Pomiar napięcia, częstotliwości oraz - przy użyciu dodatkowych cęgów - prądu przemiennego, cosφ oraz mocy (czynnej, biernej, pozornej).

Sprawdzanie kolejności faz. 

Pamięć 990 rekordów (57500 pojedynczych wyników), wyjście USB do komputera PC. 

Zasilanie z baterii lub akumulatora (opcja). 

Przyrząd spełnia wymagania normy PN-EN 61557. 

Bezpieczeństwo elektryczne:
- rodzaj izolacji: podwójna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
- kategoria pomiarowa: IV 300V wg PN-EN 61010-1
- stopień ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP54
Pozostałe dane techniczne: 
- zasilanie miernika: baterie alkaliczne LR14 (4 szt.) lub akumulator Ni-MH (opcja) 

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L
Pomiar prądem 23/40A - zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,13...1999,9Ω
(dla przewodu pomiarowego 1,2m): 

Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99Ω

0,01Ω

±(5% w.m. + 3 cyfr)

20,0...199,9Ω

0,1Ω

200...1999Ω

1Ω

Napięcie nominalne: 95...270V (dla ZL-PE i ZL-N) oraz 95...440V (dla ZL-L) 
częstotliwość: 45...65Hz 

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE w trybie RCD 
Pomiar prądem 15mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,50...1999,9Ω 

Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99Ω

0,01Ω

±(6% w.m. + 10 cyfr)

20,0...199,9Ω

0,1Ω

±(6% w.m. + 5 cyfr)

200...1999Ω

1Ω

Napięcie nominalne: 95...270V
Częstotliwość: 45...65Hz 

Pomiar rezystancji uziemienia RE 
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5:
0,5Ω…1,99kΩ dla napięcia pomiarowego 50V 
0,56Ω…1,99kΩ dla napięcia pomiarowego 25V 

Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...9,99Ω

0,01Ω

±(2% w.m. + 4 cyfry)

10,0...99,9Ω

0,1Ω

±(2% w.m. + 3 cyfry)

100...999Ω

1Ω

1,00...1,99kΩ

0,01kΩ


Pomiar rezystancji izolacji 
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-2:
- dla UN = 50V: 50kΩ...250MΩ
- dla UN = 100V: 100kΩ...500MΩ
- dla UN = 250V: 250kΩ...1GΩ
- dla UN = 500V: 500kΩ...2GΩ
- dla UN = 1000V: 1MΩ...3GΩ

Zakres wyświetlania*) 
Rozdzielczość
Błąd podstawowy**)
0...1999kΩ

1kΩ


±(3% w.m. + 8 cyfr)

2,00...19,99MΩ

0,01MΩ

20,0...199,9MΩ

0,1MΩ

200...999MΩ

1MΩ

1,00...3,00GΩ

0,01GΩ

±(4% w.m. + 6 cyfr)

*) nie większy niż zakres pomiarowy dla danego napięcia.
**) podczas pomiarów z użyciem wtyczki UNI-Schuko występuje dodatkowy błąd ±2%. 

Wskazania kolejności faz
- Wskazanie kolejności faz: zgodna, niezgodna
- Zakres napięć sieci UL-L: 100...440V (45...65Hz)
- Wyświetlanie wartości napięć międzyfazowych 

Pomiar napięcia i prądu przemiennego, cosφ oraz mocy
- Pomiar mocy P, Q, S: 0...200k (W, Var, VA).
- Pomiar prądu przemiennego (True RMS) przy użyciu cęgów (0...400A), max. rozdzielczość 0,1mA
- Pomiar napięcia ULN: 0...440V
- Zakres częstotliwości mierzonych napięć: 45,0...65,0Hz
- Pomiar częstotliwości dla napięć 50...440V w zakresie 45,0...65,0Hz (błąd podstawowy max. ± 0,1% w.m. + 1 cyfra)
- Pomiar cosφ: 0,00...1,00 (rozdzielczość 0,01) 

Niskonapięciowy pomiar ciągłości obwodu i rezystancji
Pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ±200mA 

Zakres wyświetlania
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
0,00...19,99Ω

0,01Ω

±(2% w.m. + 3 cyfry)

20,0...199,9Ω

0,1Ω

200...400Ω

1

- Napięcie na otwartych zaciskach: 4…9V
- Prąd wyjściowy przy R<2Ω: min. 200mA
- Autokalibracja przewodów pomiarowych
- Pomiary dla obu polaryzacji prądu 

Pomiary parametrów wyłączników RCD (roboczy zakres napięć 95...270V):
Test wyłączania RCD i pomiar czasu zadziałania tA (dla funkcji pomiarowej tA) 

Typ RCD
Krotność
Zakres 
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
Ogólnego
typu i
krótko-
zwłoczny

0,5*IΔn
0...300ms



1 ms 



± (2% w.m. + 2 cyfry) 

(dla RCD o IΔn=10mA 
i pomiaru 0,5xIΔn 
błąd: 
±(2% w.m. + 3 cyfry) 

1*IΔn
2*IΔn
0...150ms

5*IΔn
0...40ms

Selektywny

0,5*IΔn
0...500ms

1*IΔn
2*IΔn
0...200ms

5*IΔn
0...150ms

Dokładność zadawania prądu różnicowego: dla 0,5*IΔn:-8...0% dla 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn: 0...8% 

Pomiar prądu zadziałania RCD IA dla prądu różnicowego sinusoidalnego (typ AC) 

Prąd nominalny 
Zakres pomiarowy 
Rozdzielczość
Prąd pomiarowy
Błąd podstawowy 
10mA

3,3...10,0mA

0,1mA

0,3xIΔ..1,0xIΔ
± 5% IΔn
30mA

9,0...30,0mA

100mA

33...100mA

1mA

300mA

90...300mA

500mA

150...500mA

1000mA

330...1000mA

1mA

Możliwe rozpoczęcie pomiaru od dodatniego lub ujemnego półokresu wymuszanego prądu upływu (AC) 

Pomiar prądu zadziałania RCD IA dla prądu różnicowego jednokierunkowego 
oraz jednokierunkowego z podkładem 6mA prądu stałego (typ A) 

Prąd nominalny 
Zakres pomiarowy 
Rozdzielczość
Prąd pomiarowy 
Błąd podstawowy
10mA

4...20,0mA

0,1mA

0,4xIΔn..2,0xIΔn
±10%IΔn
30mA

12,0...42,0mA

0,4xIΔn..1,4xIΔn
100mA

40,0...140mA

1mA

300mA

120...420mA

500mA

200...700mA

Możliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych półokresów wymuszanego prądu upływu 

Pomiar prądu zadziałania RCD IA dla prądu różnicowego stałego (typ B) 

Prąd nominalny 
Zakres pomiarowy 
Rozdzielczość 
Prąd pomiarowy 
Błąd podstawowy
10mA

4,0...20,0mA

0,1mA

0,4xIΔn..2,0xIΔn
±10%IΔn
30mA

12,0...60,0mA

1mA

100mA

40...200mA

300mA

120...600mA

500mA

200...1000mA

2. Mostek pomiarowy 1 sztuka
Wielozakresowy techniczny mostek   przeznaczony do pomiarów rezystancji w zakresie od 500 mΩ do 5000 kΩ. 

Dane techniczne

· Ilość zakresów pomiarowych: 

7;

· Długość podziałki potencjometru: 

290 mm;

· Zasilanie: 

 

- z baterii  9V 

 

- ze źródła zewnętrznego napięciem przeminnym o częstotliwości od 50 do 600Hz w przypadku pomiarów rezystancji elemntów o znikomej pojemności lub indukcyjności;

- z sieci prądu przemiennego 230V 50Hz poprzez wbudowany do przyrządu zasilacz; 

· Napięcie probiercze izolacji: 

3 kV;

· Wymiary (sz. x dł. x wys.): 

170x144x77mm;

· Masa: 

1000 g;

· Zakresy i błędy pomiarowe: 

 

 Zakresy pomiarowe

 Błąd w % wartości mierzonej przy zasilaniu 

 Maks. napięcie zasilania 

Napięciem stałym

Napięciem przemiennym

500...5000 mΩ

< 1

< 2

 12V

5...50 Ω

< 0,5

 < 1

 12V

50...500 Ω

< 0,5

 < 1

 12V

 500...5000 Ω

 < 0,5

 < 1

 12V

 5...50 kΩ

 < 0,5

< 1

 60V

 50...500 kΩ

 < 1x)
 <2

 230V

 500...5000 kΩ

 < 1x)
 < 50

 230V

  


x) przy zastosowaniu galwanometru zewnętrznego.

Warunki eksploatacji

· Temperatura otoczenia 

0...23...40°C;

· Wilgotność względna powietrza 

25...40...60...80%;

· Położenie pracy miernika 

poziome;

3. Przyrząd do badania wyłączników RCD i pomiarów impedancji pętli zwarciowej i uziemienia  -2 sztuki
miernik instalacji elektrycznych przeznaczony do pomiarów:

· impedancji pętli zwarcia z rozdzielczością 0,01 Ω (również w instalacjach wyposażonych w wyłączniki RCD),

· parametrów wyłączników RCD typu AC i A,

· ciągłości połączeń ochronnych i wyrównawczych.

Pomiar parametrów pętli zwarcia (PN-EN 61557):
· pomiar impendancji pętli zwarcia w sieciach o napięciach znamionowych: 220/380 V, 230 V/400 V, 240/415 V o częstotliwościach 45...65 Hz,

· pomiar impedancji pętli zwarcia prądem 15 mA bez wyzwalania wyłączników różnicowoprądowych.

Badanie wyłączników różnicowoprądowych typu AC, A:
· pomiar wyłączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych 10, 30, 100, 300, 500 mA,

· pomiar IAI
· pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD,

· rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z możliwością pomiaru ZL-PE małym prądem,

· pomiar IA oraz tA przy jednym zadziałaniu RCD.

Wykrywanie zamiany przewodów L i N w gniazdku i ich automatyczna zamiana w mierniku.
Niskonapięciowy pomiar rezystancji, połączeń ochronnych i wyrównawczych:
· pomiar ciągłości połączeń ochronnych prądem ±200 mA

· autokalibracja przewodów pomiarowych - możliwość użycia dowolnych przewodów,

· pomiar rezystancji małym prądem z sygnalizacją dźwiękowa.

Szybkie sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE za pomocą elektrody dotykowej.
Pomiar napięcia i częstotliwości sieci.
Zasilanie z baterii , możliwość zastosowania akumulatorów  
Przyrząd spełnia wymagania normy PN-EN 61557.
Wyrób spełnia wymagania EMC (odporność dla środowiska przemysłowego) wg norm PN-EN 61326 - 1:2006 i PN-EN 61326 - 2 - 2:2006.
 

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L
Pomiar prądem 7,6/13,3 A - zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,13...1999 Ω
(dla przewodów pomiarowych 1,2 m) oraz 0,19...1999 Ω (dla WS-01 i WS-04).

Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99 Ω

0,01 Ω

±(5% w.m. + 3 cyfr)

20,0...199,9 Ω

0,1 Ω

200...1999 Ω

1 Ω

· Napięcie nominalne pracy UnL-N/ UnL-L: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V,

· Zakres roboczy napięć: 180…270 V (dla ZL-PE i ZL-N) oraz 180…460 V (dla ZL-L),

· Częstotliwość nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

· Maksymalny prąd pomiarowy: 7,6 A (przy 230 V), 13,3 A (przy 400 V),

· Kontrola poprawności podłączenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej.

Wskazania rezystancji pętli zwarcia R i reaktancji pętli zwarcia XL
Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99 Ω

0,01 Ω

±(5% w.m. + 5 cyfr) wartości ZS
20,0...199,9 Ω

0,1 Ω

· obliczane i wyświetlane dla wartości ZS<200 Ω.

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE w trybie RCD - bez wyzwalania wyłączników RCD
Pomiar prądem <15 mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,51...1999,9 Ω
Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99 Ω

0,01 Ω

±(6% w.m. + 10 cyfr)

20,0...199,9 Ω

0,1 Ω

±(6% w.m. + 5 cyfr)

200...1999 Ω

1 Ω

· nie powoduje zadziałania wyłączników RCD o IΔn ≥ 30 mA,

· napięcie nominalne pracy Un: 220 V, 230 V, 240 V,

· zakres roboczy napięć: 180...270 V,

· częstotliwość nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

· kontrola poprawności podłączenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej.

Wskazania rezystancji pętli zwarcia R i reaktancji pętli zwarcia XL tryb RCD
Zakres wyświetlania 
Rozdzielczość 
Błąd podstawowy
0,00...19,99 Ω

0,01 Ω

±(6% w.m. + 10 cyfr) wartość ZS
20,0...199,9 Ω

0,1 Ω

±(6% w.m. + 5 cyfr) wartość ZS
· obliczane i wyświetlane dla wartości ZS<200 Ω.

Pomiary parametrów wyłączników RCD (roboczy zakres napięć 180...270 V):
Test wyłączania RCD i pomiar czasu zadziałania tA (dla funkcji pomiarowej tA)

Typ RCD
Krotność
Zakres 
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
Ogólnego
typu i
krótko-
zwłoczny

0,5*IΔn
0...300 ms

1 ms

± (2% w.m. + 2 cyfry)

 

1*IΔn
2*IΔn
0...150 ms

5*IΔn
0...40 ms

Selektywny

0,5*IΔn
0...500 ms

1*IΔn
2*IΔn
0...200 ms

5*IΔn
0...150 ms

· możliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych półokresów wymuszanego prądu upływu.

Pomiar napięć
Zakres 
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
0,0 V...299,99 V

0,1 V

±(2% w.m. + 6 cyfry)

300 V...500 V

1 V

±(2% w.m. + 2 cyfry)

Pomiar częstotliwości
Zakres 
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
45,0 V...65,0 Hz

0,1 Hz

±(1% w.m. + 1 cyfra)

Pomiar napięcia dotykowego (UB) odniesionego do nominalnego prądu różnicowego.
Zakres 
Rozdzielczość
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
0..9,9 V

0,1 V

0,4 x IΔn
10% w.m. ± 5 cyfr

10,0..99,9 V

0...15% w.m.

Pomiar prądu zadziałania RCD IA dla prądu różnicowego sinusoidalnego.
Prąd nominalny 
Zakres pomiarowy 
Rozdzielczość
Prąd pomiarowy 
Błąd podstawowy
10 mA

3,3...10,0 mA

0,1 mA

0,3 x IΔn...1,0 x IΔn
±5%IΔn
30 mA

9,0...30,0 mA

100 mA

33...100 mA

1 mA

300 mA

90...300 mA

500 mA

150...500 mA

· możliwe rozpoczęcie pomiaru od narastającego lub opadającego zbocza wymuszanego prądu upływu.

Pomiar prądu zadziałania RCD IA dla prądu różnicowego jednokierunkowego

Prąd nominalny 
Zakres pomiarowy 
Rozdzielczość
Prąd pomiarowy 
Błąd podstawowy
10 mA

4...20,0 mA

0,1 mA

0,35xIΔn..2,0xIΔn
±10%IΔn
30 mA

12,0...42,0 mA

0,35xIΔn..1,4xIΔn
100 mA

40,0...140 mA

1 mA

300 mA

120...420 mA

· Możliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych półokresów wymuszanego prądu upływu.

Niskonapięciowy pomiar ciągłości obwodu i rezystancji akres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,12...400 Ω
Pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ±200 mA

Zakres wyświetlania
Rozdzielczość
Błąd podstawowy
0,00...19,99 Ω

0,01 Ω

±(2% w.m. + 3 cyfry)

20,0...199,9 Ω

0,1 Ω

200...400 Ω

1 Ω

· napięcie na otwartych zaciskach: 4…9 V,

· prąd wyjściowy przy R<2 Ω: min. 200 mA,

· kompensacja rezystancji przewodów pomiarowych,

· pomiary dla obu polaryzacji prądu.

 

Bezpieczeństwo elektryczne:
· rodzaj izolacji: podwójna, zgodnie z PN-EN 61010 - 1 i PN-EN 61557

· kategoria pomiarowa: IV 300 V (III 600 V) wg PN-EN 61010 - 1

· stopień ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67

___________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 6
ZAKUP PLOTERA
Urządzenie do wydruków CAD i GIS, drukowania plakatów, pozwalające uzyskać wydruki formatu 36 cali/A0. Wymagane pięć reaktywnych atramentów barwnikowych i pigmentowych. Dokładność na poziomie +/- 0,1% i minimalna szerokość linii równa 0,02 mm Odwzorowanie obrazów w rozdzielczości 2400 x 1200 dpi.

Możliwość wymiany zbiorników z atramentem podczas pracy urządzenia. Zgodność z językami HP GL/2 i HP-RTL

_________________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 7
PAKIET POMOCY DYDAKTYCZNYCH DLA UCZNIÓW I UCZENNIC W RAMACH ZAJĘĆ „KWALIFIKACJE ZAWODOWE W BUDOWNICTWIE”
1. Zestaw do ochrony indywidualnej:

nakrycie głowy / czapeczka/

30

szt

rekawice "wampirki"

30

szt

okulary ochronne

30

 Sztk.
fartuch

30

szt

2. Zestaw narzędzi do szkoleń budowlanych

poziomica "80"

30

szt

młotek murarski

30

szt

 przymiar zwijany 2mb

30

szt

szczotka chlapak

30

szt

kątownik murarski 450mm

30

szt

paca stalowa

30

szt

paca styropianowa 14x50

30

szt

paca z tworzywa sztucznego

30

szt

paca do papieru sciernego

30

szt

rajbetka

30

szt

pion murarski

30

szt

kielnia trójkątna mała 180mm

30

szt

______________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 8
ZESTAW SZKOLENIOWYCH MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH
cegła ceramiczna kl 150 

105

szt

bloczki fundamentowe 38x24x12

300

szt

bloczki gazobetonowe 12x24x49

450

szt

pustax max 288x188x220

450

szt

zaprawa murarska cementowo wapienna 25kg

90

opak

zaprawa tynkarska cementowa 25kg

60

opak

grunt  5l

30

opak

izolacja termiczna 2cm styropian  
150

m2

tynk mineralny  25kg
30

opak

tynk akrylowy   KOL. Biały
30
opak

płyta gkb zwykła NG 1,2x2,6 12,5mm
60

szt

gips szpachlowy 25kg
6

opak

profile montażowe sucha zabudowa:

 

szt

Profile montażowe do suchej zabudowy CD 60/4MB

12

szt

Profile montażowe do suchej zabudowy UD 30/4mb

12

szt

Profile montażowe do suchej zabudowy C 50/4mb

18

szt

Profile montażowe do suchej zabudowy U 50/4mb

15

szt

kołki montażowe 6x40 op/200szt
15

opak

listwy kierunkowe do tynków w-6 

60

szt

taśma malarska 30mmx50mb 

30

szt

folia malarska średia (ŻÓŁTA) 4x5m

30

szt

_____________________________________________________________________
CZĘŚĆ 9
PAKIET POMOCY DYDAKTYCZNYCH DLA UCZNIÓW I UCZENNIC W RAMACH ZAJĘĆ „KWALIFIKACJE ZAWODOWE TECHNIKA ARCHITEKTURY KRAJOBRAZU”
1. Podręczny zestaw ogrodowy- sekator, łopata, szpadel, grabie – 30 kompletów 
2. Rękawiczki ogrodnicze, fartuch ogrodniczy, kalosze, zestaw  florystyczny (nożyk gąbka) - po 30 sztuk
_________________________________________________________________________________
CZEŚĆ 10
KOMPLET WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
1. Manometry – 2 sztuki
średnica 160 mm
- Temperatura: max. +60 °C
- Obudowa stalowa0
2. Dwubiegunowe próbniki napięcia – 4 sztuki
Charakterystyka produktu:

· wskazania wyświetlane na podświetlanym cyfrowym wskaźniku LCD

Tester służy do:

· wskazań napięć prądu stałego i zmiennego w zakresie od 4V do 1000V AC/DC (0÷400 Hz),

· sprawdzania obecności faz (jednobiegunowe),

· sprawdzania kierunku wirowania faz (dwubiegunowe),

· sprawdzania ciągłości obwodu (sygnalizacja dzwiękowa) 0÷35 Ω

· testowania zabezpieczeń różnicowo-prądowych (FI/RCD)

· pomiaru rezystancji (0÷2000Ω).

Kategoria bezpieczeństwa: 

· IV 1000V, stopień ochrony: IP

3. Uniwersalny miernik wielozakresowy  - 4 sztuki
dane techniczne i specyfikacja

Zasilanie

Bateria 9V

Możliwość kalibracji zgodnie z

ISO/DKD

Zakres pomiaru rezystancji

0,1 Ω - 20 MOhm

Dokładność podstawowa

±0,5 %

Kategoria przepięciowa

CAT III 250 V

Zakres pomiarowy A/DC

0,1 µA - 10 A

Zakres pomiarowy V/DC

0.1 mV - 250 V

Zakres pomiarowy V/AC

0,1 V - 250 V

4. Pompa do napełniania instalacji z nośnikiem ciepła, pompa ręczna tłokowa ze zbiornikiem o pojemności co najmniej 3 dm3 – 2 sztuki

5. Termometry do 200 stopni – 2 sztuki

_________________________________________________________________________________
CZEŚĆ 11
PAKIET POMOCY DYDAKTYCZNYCH DLA UCZNIÓW I UCZENNIC W RAMACH ZAJĘĆ „KWALIFIKACJE ZAWODOWE ELEKTRYKA”
1. Obcinaczki elektryczne - 16 sztuk
Przeznaczone do skutecznego, precyzyjnego, przecinania przewodów aluminiowych i miedzianych do 6 mm 

  Do  praca instalatorskich i montażowych 

  Odkuwane na zimno ze stali CrV 50 

  Szczęki szlifowane i hartowane indukcyjnie do 55-60 HRC 

  Rękojeści zabezpieczone trójwarstwową osłoną ze specjalnej antypoślizgowej pianki technicznej

2. Próbnik napięcia - 16 sztuk
· Miernik umożliwia wskazanie napięcia prądu zmiennego w zakresie od 12-220 V z podaniem jego nominalnej wartości oraz wykrycie napięcia 220V w przewodach

· Wskaźnik posiada stalowy grot 

· Obudowa z wyświetlaczem napięcia

· Gniazdo testu kontaktowego oraz gniazdo testu indukcyjnego

· Dioda sygnalizacyjna


Funkcje:

· Pomiar kontaktowy napięcia od 12 do 220V (poprzez dotknięcie odizolowanego elementu pod znajdującego się pod napięciem)

· Pomiar indukcyjny (poprzez dotknięcie lub zbliżenie wskaźnika do zaizolowanego elementu np. przewodu, znajdującego się pod napięciem 220-230V)

· Wyświetlacz pokazujący nominalne wartości napięcia 12, 36, 55, 110 i 220 V w szeregu rosnącym, co oznacza że przy wartości 220 V powinny być widoczne wszystkie mniejsze wskazania

3. Ściągacz izolacji - 16 sztuk
Cechy użytkowe:

· Szczęki wykończone warstwą niklu

· Rączki pokryte specjalnym tworzywem TPR - zapobiegającym ślizganiu się narzędzia

· Szczypce posiadają regulacje rozwartości szczęk, co umożliwia dostosowanie rozwartości do odpowiedzniej średnicy przewodu

· Zastosowana sprężynka rozpierająca ułatwia i przyśpiesza pracę

· Szczypce te służą do ściagania izolacji z przewodów

4. Szczypce do zaciskania konektorów - 16 sztuk
Cechy użytkowe:
· Zaciskacz posiada ostrza tnące o twardości 42-48 HRC

· Zaciskacz pozwala na cięcie przewodów, ściąganie izolacji oraz precyzyjne połączenie przewodów ze specjalnymi końcówkami złączy konektorowych

· Rączka izolowana

5. Cyfrowe mierniki uniwersalne – 1 sztuka
___________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 12 
UNIWERSALNE POMOCE DYDAKTYCZNE DLA UCZNIÓW I UCZENNIC:
1.Notatnik w kratkę, oprawa miękka, format A4, stron od 60 do 80  -  168   sztuk

2. Kalkulator z funkcjami trygonometrycznymi - 70 sztuk

3. Pendrive w metalowej obudowie , pojemność 2 gb z logotypami wymaganymi wytycznymi  dotyczącymi wizualizacji projektów współfinansowanych przez Unię Europejską w ramach Europejskiej Funduszu Społecznego (Program Operacyjny Kapitał Ludzki  -  100 sztuk

4. Długopisy z logotypami wymaganymi wytycznymi  dotyczącymi wizualizacji projektów współfinansowanych przez Unię Europejską w ramach Europejskiej Funduszu Społecznego (Program Operacyjny Kapitał Ludzki) - 168 sztuk 
_____________________________________________________________________________
CZĘŚĆ 13
PODRĘCZNIKI:
1. Podręcznik zatwierdzony przez Ministerstwo Edukacji Narodowej do użytku w klasach technikum o profilu budownictwo, zawierający metody planowania budowy, zagospodarowania placu budowy, podstawy procesu inwestycyjnego , a także zasady organizowania przetargów na wykonanie robót budowlanych – 30 sztuk
2. Katalogi nakładów rzeczowych – kosztorysowanie – 20 sztuk

3. Katalog roślin zawierający drzewa, krzewy i byliny, zawierający co najmniej po 1 zdjęciu opisywanej rośliny oraz jej schematyczny wizerunek – 30 sztuk

4. Zadania i testy z rozwiązaniami do egzaminu zawodowego na technika budownictwa – 30 sztuk.

5. Zadania i testy z rozwiązaniami do egzaminu zawodowego na technika elektryka – 16 sztuk

6. Repetytorium dla maturzystów z matematyki, zawierający kompendium wiedzy matematycznej – 48 sztuk

7.  Repetytorium dla maturzystów z fizyki, zawierający kompendium wiedzy z fizyki –    8 sztuk

8. Repetytorium dla maturzystów z biologii, zawierający kompendium wiedzy z biologii – 16 sztuk.
_________________________________________________________________________________



Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przedmiotu umowy z należytą starannością, terminowo, profesjonalnie - zgodnie z postanowieniami niniejszej umowy, obowiązującymi przepisami prawa oraz wytycznymi obowiązującymi w odniesieniu do Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki, Priorytet IX Rozwój wykształcenia i kompetencji w regionach, 
Wykonawca ponadto jest zobligowany do zapoznania się z treścią „Wytycznych dotyczących oznaczania projektów w ramach Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki” oraz ,,Wytycznych w zakresie informacji i promocji”, które zamieszczone są na stronie internetowej Instytucji Pośredniczącej: www.efs.silesia-region.pl oraz zobowiązany jest podczas realizacji projektu do przestrzegania określonych w nim reguł informowania 
o projekcie i oznaczania projektu.
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