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2. Założenia 

2.1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji okablowania 

strukturalnego w dwóch budynkach Zespołu Szkół Budowlano-Ceramicznych przy ul. Bojkowskiej 
w Gliwicach.  

Niniejszy projekt dotyczy tylko instalacji w Budynku A przy ul. Bojkowskiej 16. 
 

Adres obiektu: Zespół Szkół Budowlano-Ceramicznych, 44-100 Gliwice, ul. Bojkowska 16. 

2.2. Zakres opracowania 
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy modernizacji i rozbudowy sieci komputerowej we 

wskazanych pomieszczeniach w budynku. Projekt obejmuje poniższe elementy instalacji: 
- punkty dystrybucyjne wraz z zabudową szaf krosowniczych, 
- okablowanie pomiędzy punktami dystrybucyjnym a gniazdami przyłączeniowymi, 
- gniazda przyłączeniowe w pomieszczeniach użytkowników, 
- trasy kablowe, 
- urządzenia transmisyjne sieci komputerowej, 
- połączenia światłowodowe wewnątrz budynków, 
- połączenia światłowodowe międzybudynkowe. 
Projekt został uzgodniony z branżą elektryczną w zakresie prowadzenia tras kablowych oraz 
montażu gniazd przyłączeniowych. 

2.3. Wymagania ogólne, normy 
Projekt został wykonany na podstawie ogólnych wymagań dotyczących systemów okablowania 

strukturalnego, z uwzględnieniem specyfiki konstrukcji i przeznaczenia budynku oraz wymagań 
inwestora. W projekcie zostały wykorzystane plany poszczególnych kondygnacji budynku 
przekazane przez Inwestora. Przygotowanie projektu zostało poprzedzone wizją lokalną na terenie 
obiektu. Projekt został uzgodniony z branżą elektryczną, w zakresie prowadzenia tras kablowych i 
zabudowy gniazd przyłączeniowych. 
Podstawowe normy dotyczące projektowanych instalacji sieci komputerowych: 
- ISO 11801 
- EN 50173 
- EN 50174 
- EIA/TIA 568A 
- EIA/TIA/TSB 67 
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2.4. Wyłączenia z projektu 
Projekt nie obejmuje zewnętrznych przyłączy teletechnicznych i światłowodowych do budynku 

(z wyjątkiem połączeń międzybudynkowych).  
Projekt nie obejmuje rozmieszczenia gniazd i tras kablowych w pozostałych częściach budynku 

oraz ewentualnej modernizacji centrali telefonicznej i sali komputerowej nr 144 w Budynku A. 
 

3. Okablowanie strukturalne 

3.1. Opis systemu 
Zaprojektowany system składa się z czterech zasadniczych części: 
- punktu dystrybucyjnego - PD, 
- okablowania kampusowego (światłowodowych łączy międzybudynkowych), 
- okablowania poziomego, 
- gniazd przyłączeniowych. 

Sieć okablowania strukturalnego wykonana jest w topologii gwiazdy, z punktem 
dystrybucyjnym w jej centrum CPD dla budynku A. Każde gniazdo przyłączeniowe w budynku 
(port RJ45) łączone jest z portem punktu dystrybucyjnego oddzielnym kablem UTP-8. Medium 
transmisyjnym okablowania poziomego jest 4-o parowa skrętka nieekranowana UTP-8 kategorii 6, 
gwarantująca użyteczne pasmo transmisyjne do 250MHz oraz możliwość zestawienia łącza 
transmisyjnego klasy E. Definiowanie rodzaju usługi dostarczanej do gniazda użytkownika, 
transmisja danych lub linia telefoniczna, odbywa się poprzez odpowiednie połączenie portu w 
szafie dystrybucyjnej z urządzeniem transmisyjnym sieci komputerowej lub portem panelu 
telefonicznego.  

Sieć międzybudynkowa składa się z istniejącego wieloparowego łącza telefonicznego oraz 
projektowanego łącz światłowodowego. Łącze międzybudynkowe wykonani zostane z 
wykorzystaniem istniejącej przewieszki między budynkami A i B. Kabel światłowodowy jest 
stosunkowo lekki (ok. 200kg/km), więc nie będzie stanowił dużego obciążenia dla konstrukcji 
przewieszki. Zastosowanie kabla z włóknami OM3 pozwoli na osiąganie prędkości transmisji do 
10Gb/s na jednej parze włókien optycznych. 

 
Poglądowy schemat instalacji okablowania strukturalnego w obu budynkach przedstawiony jest 

na rysunku TT-01. Wzajemne położenie budynków A i B pokazane jest na rysunku TT-02. 
 

Całość okablowania została zaprojektowana w oparciu o elementy systemu Free Net firmy 
Reichle&De-Massari. 

 
Rozmieszczenie gniazd przyłączeniowych na poszczególnych kondygnacjach Budynku A 

przedstawia poniższa tabela. 
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Zestawienie portów RJ45 - Budynek A 
 

Piętro pomieszczenie Ilość gniazd Punkt dystrybucyjny uwagi 
Portiernia A – 3 2  
Pokój W-F - 4 2  
Biblioteka 6  
Czytelnia 4  
25 2  
26 2  
KAM-1A 1  

Parter 

KAM-2A 1 

CPD 

 
Razem parter  20  

137 8  
136 2  
135 2  
134 2  
133 2  
132 16  
131A 2  
131 2  
130 2  
129 7  
128 2  

I piętro 

KAM-3A 1 

CPD 

 
Razem I piętro  48  

143 4  
144 16  
145  Serwerownia CPD 
146-147 32  
148 2  
149 2  
KAM-4A 1  
KAM-5A 1  

II piętro 

KAM-6A 1 

CPD 

 
Razem II piętro  59  
Razem Budynek A  127  
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3.2. Światłowodowe łącze międzybudynkowe. 
Projekt światłowodowego łącza międzybudynkowego znajduje się w części dotyczącej 

Budynku B. 
 

3.3. Okablowanie strukturalne - Budynek A. 
Punkt dystrybucyjny CPD w Budynku A został zlokalizowany w pomieszczeniu 145 

(serwerownia) na II piętrze budynku. Punkt dystrybucyjny stanowi stojąca szafa krosownicza SZB 
firmy ZPAS o wysokości 42U i wymiarach zewnętrznych 800mm x 800mm.  

Szafa wyposażona jest w: 
- cokół 100mm, 
- panel wentylacyjny (4 wentylatory) 
- panel zasilający, 
- przełącznicę światłowodową 24xSC MM duplex, 
- 6 paneli krosowniczych 24xRJ45 kat. 6 nieekranowanych firmy RM, 
- 1 panel telefoniczny 50xRJ 45 kat. 3, 
- 9 paneli porządkujących z uchwytami, 
- półkę stałą mocowaną na 4 belkach nośnych, 
- półkę ruchomą na klawiaturę i monitor mocowaną na 4 belkach nośnych, 
- zestaw kabli krosownice miedzianych i światłowodowych, 
- UPS 1600VA, 
- urządzenia transmisyjne, 
Dla zapewnienia właściwych warunków pracy urządzeń transmisyjnych w szafie przewidziano 

wentylator dachowy załączany termostatem regulowanym. Drzwi przednie i tylnie szafy 
krosowniczej należy zamówić w wykonaniu z perforacją typu A. Szczegółowe zestawienie paneli i 
osprzętu wraz z numerami katalogowymi producentów, znajduję się na końcu niniejszego 
opracowania. 

 
Do paneli krosowniczych 24xRJ 45 kat. 6 punktu dystrybucyjnego CPD podłączone są 

wszystkie przewody gniazd przyłączeniowych instalacji okablowania strukturalnego w Budynku A. 
Szafa krosownicza obsługuje łącznie 129 linii okablowania poziomego, w tym 6 przeznaczonych 
dla kamer IP systemu monitoringu wizyjnego. Pozostałe wolne porty w panelach gwarantują 
możliwość rozbudowy sieci w przyszłości. 

 
Na złączach IDC panelu telefonicznego 50xRJ 45 kat. 3 rozszyty zostanie 14-o parowy kabel 

telefoniczny YTKSY 14x2x0,5, łączący punkt dystrybucyjny CPD z istniejącą głowicą kablową 
centrali telefonicznej, zamontowaną w pomieszczeniu 137 na I piętrze Budynku A. Pozostałe 
wolne porty należy wykorzystać na podłączenie portów linii wewnętrznych istniejącej centrali 
telefonicznej, która zostanie przeniesione z pomieszczenia 137 do serwerowi. Takie wykorzystanie 
portów panelu telefonicznego umożliwi podłączenie centrali do nowego okablowania 
strukturalnego w Budynku A, jak również do starej sieci telefonicznej na terenie szkoły. 

 
Wszystkie porty paneli w szafie krosowniczej należy opisać takimi samymi numerami, jak 

odpowiadające im gniazda przyłączeniowe w poszczególnych pomieszczeniach. Zalecana jest 
numeracja zawierająca numer pomieszczenia i numer gniazda w pomieszczeniu np.: 45/3 oznacza 
port RJ45 numer 3 w pomieszczeniu 45. Można stosować inny sposób oznaczania gniazd, 
pamiętając o tym, aby poszczególne porty miały numery unikalne w całej sieci i były łatwe do 
zidentyfikowania w poszczególnych pomieszczeniach. Skrętki kabla UTP-8 należy rozszyć na 
złączach montażowych poszczególnych portów zgodnie z normą EIA/TIA 568A. 
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3.4. Urządzenia transmisyjne. 
 
Do transmisji sygnałów w sieci komputerowej w Budynku A zaprojektowane zostały 2 

zarządzalne, stakowalne przełączniki firmy D-Link DGS-3120-48TC/SI (Gigabit Switch 
44x10/100/1000 + 4 COMBO RJ45/SFP). Oba urządzenia należy połączyć w stos kablem 
stakującym DEM-CB50. Do komunikacji poprzez łącza światłowodowe zaprojektowane zostały 
dwa moduły D-Link MiniGIBIC (SFP) 1000Base-SX (LC) – DEM-311GT, pracujące z prędkością 
1Gb/s, wykorzystujące włókna wielodomowe. Po jednym module do komunikacji z węzłem LPD1 
i LPD2.  

Do łączności bezprzewodowej w części Budynku A został zaprojektowany punkt dostępowy, 
pracujący w oparciu o urządzenie DWL-3260AP firmy D-Link. AP należy podłączyć do jednego z 
gniazd sieci komputerowej w takim miejscu, aby transmisja bezprzewodowa pokrywała wskazany 
przez Inwestora obszar budynku. Do zasilenia DWL-3260AP należy wykorzystać adapter PoE i 
zasilacz 12V będący na wyposażeniu urządzenia. 

Karty katalogowe urządzeń znajdują się na stronie internetowej producenta. Ze względu na 
szybki postęp techniczny w dziedzinie urządzeń transmisyjnych do sieci komputerowych, przed 
przystąpieniem do montażu i uruchamiania systemu należy sprawdzić czy zaprojektowane 
urządzenia transmisyjne nie zostały wycofane z produkcji lub czy nie mają nowszych 
odpowiedników o porównywalnej wydajności. 

Dla podtrzymania pracy urządzeń transmisyjnych zamontowanych w szafie krosowniczej 
zaprojektowany został UPS o mocy 1600VA. 

Dla uporządkowania kabli krosowniczych przewidziano zainstalowanie paneli porządkujących 
o wysokości 1U. Dla łatwego rozróżnienia połączeń w szafie krosowniczej zaprojektowane zostały 
różnokolorowe kable krosownicze: 

- czerwone - połączenia systemów podstawowych i systemów bezpieczeństwa, 
- niebieskie - połączenia w sieci administracyjnej, 
- zielone  - połączenia w sieci dydaktycznej, 
- szare  - połączenia sieci telefonicznej. 
Dla połączeń systemów podstawowych i systemów bezpieczeństwa należy wykorzystać system 

blokad mechanicznych oferowany przez firmę RM, uniemożliwiający wypięcie patchcordu a portu 
urządzenia lub panelu krosowniczego. 

Ze względu na bezpieczeństwo przechowywanych danych, należy stworzyć nie 
przenikające się sieci wirtualne dla komputerów sieci administracyjnej, dydaktycznej i 
systemów bezpieczeństwa. 

 
Układ paneli i urządzeń w szafie krosowniczej punktu dystrybucyjnego CPD przedstawia 

rysunek TT-03. 
 

3.5. Trasy kablowe i okablowanie poziome – Budynek A. 
 
Okablowanie poziome sieci komputerowej łączy porty RJ45 paneli krosowniczych szafy 

dystrybucyjnej CPD z portami RJ45 gniazd przyłączeniowych w poszczególnych pomieszczeniach 
w Budynku A. Całość okablowania poziomego została zaprojektowana w oparciu o nieekranowany 
kabel skrętkowy UTP-8 kat. 6. Główne ciągi kablowe należy prowadzić w natynkowych korytach z 
PCV. Koryta należy montować pod stropem nad oknami w salach lekcyjnych, ograniczając do 
niezbędnego minimum prowadzenie koryt w korytarzach i przestrzeniach o nieograniczonym 
dostępie uczniów i osób obcych, ze względu na mające miejsce przypadki uszkodzenia obecnych 
tras kablowych. W zależności od ilości prowadzonych kabli przewidziano kilka typy koryt: 
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- KIO 190x50, KIO 130x50, KIO 110x50 – ciągi kablowe w bezpośredniej bliskość szaf 
dystrybucyjnych, w miejscach o dużej ilości kabli przewodów sieci okablowania 
strukturalnego, 
- LS 60x40 – w głównych ciągach kablowych, 
- LS 35x18 – na pozostałych trasach kablowych, 
Przejścia pomiędzy korytami kablowymi, a gniazdami przyłączeniowymi w pomieszczeniach 

użytkowników należy wykonać podtynkowo w rurkach karbowanych, o średnicy dostosowanej do 
ilości przewodów prowadzonych pomiędzy korytami kablowymi a gniazdami. Wszędzie gdzie jest 
to możliwe należy wykorzystać do prowadzenia tras kablowych przestrzenie nad sufitami 
podwieszanymi.  

Wszystkie koryta kablowe układać z ominięciem istniejącej podtynkowej instalacji 
elektrycznej, puszek połączeniowych oraz instalacji wod-kan i co. Podczas montażu i łączenia 
koryt kablowych należy wykorzystać elementy łączące oferowane przez producenta. Ilości i typy 
elementów łączących należy dobrać na budowie. Przebieg tras kablowych został uzgodniony z 
branżą elektryczną. 

Podczas prowadzenia prac montażowych należy dochować wszelkiej staranności, aby 
wykonana instalacja wyglądała estetycznie.  

 
Rozprowadzenie instalacji okablowania strukturalnego na poszczególnych kondygnacjach w 

Budynku A pokazane jest na rysunkach TT-05, TT-06, TT-07.  
 

3.6. Gniazda przyłączeniowe – Budynek A. 
 
Punkty przyłączeniowe instalacji okablowania strukturalnego w budynku stanowią pojedyncze 

i podwójne, nieekranowane gniazda RJ 45 kat. 6 firmy RM, zabudowane w pomieszczeniach 
użytkowników. Gniazda przyłączeniowe należy zamontować w puszkach podtynkowych o 
średnicy 60mm i powiększonej głębokości. Gniazda należy montować na wysokości 30cm od 
podłogi, jeśli na rysunkach nie zaznaczono innego sposobu montażu. W przypadku montażu gniazd 
pojedynczych, miejsce drugiego portu RJ45 należy zaślepić zaślepką.  

Skrętki kabla UTP-8 należy rozszyć na złączach IDC portów gniazd zgodnie z normą EIA/TIA 
568A. 

Aparaty telefoniczne do gniazd okablowania strukturalnego podłączać należy przewodami 
przyłączeniowymi typu RJ45-RJ11. 

 
Miejsca montażu gniazd przyłączeniowych okablowania strukturalnego na poszczególnych 

kondygnacjach w Budynku A pokazane są na rysunkach TT-05, TT-06, TT-07. Miejsca montażu 
gniazd przyłączeniowych sieci komputerowej uzgodnione zostały z branżą elektryczną. 
 

4. System monitoringu wizyjnego 
 

Rozbudowa systemu monitoringu wizyjnego ma na celu zwiększenie obserwowanego obszaru 
na zewnątrz jak i wewnątrz budynku. W związku z rozległą siecią komputerową w Budynku A, 
celowe jest zastosowanie kamer megapikselowych IP. 

Do obserwacji wewnątrz budynku zaprojektowane zostały kamery kopułowe w obudowach 
wandaloodpornych firmy Novus NVIP-3DN4010V/IRH-1P. Kamera zasilana jest napięciem 12V z 
zasilacza sieciowego, a przy wyłączonej grzałce i oświetleniu IR (w warunkach wewnętrznych, 
przy stałym oświetleniu grzałka oraz oświetlacz nie muszą być załączane) może być zasilana 
poprzez sieć komputerową - PoE. Ponieważ urządzenia transmisyjne nie zostały wyposażone w 
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porty PoE, należy zastosować przelotki do sieci komputerowej realizujące funkcje PoE, na bazie 
zasilaczy będących na wyposażeniu kamer. Wbudowany obiektyw o ogniskowej f=3-10mm 
pozwala na ustawienie właściwego kąta obserwacji w bardzo szerokich granicach. 

Rozdzielczość kamery 3Mpx daje bardzo czytelny obraz nawet przy wykorzystaniu zoomu 
cyfrowego, w celu powiększenia fragmentu obrazu. 

Kamera NVIP-TDN3401H/IR/MPX2.0 firmy Novus do obserwacji parkingu za Budynkiem A, 
wyposażona jest w zintegrowaną obudowę, grzałkę i oświetlacz IR. Ze względu na zbyt dużą moc 
pobieraną przez kamerę przy załączonej grzałce i oświetlaczu IR – ok. 13W, zasilanie kamery jest 
możliwe wyłącznie z zasilacza 12V znajdującego się na wyposażeniu kamery. Wbudowany 
obiektyw o f=3,6-16mm pozwala na ustawienie właściwego kąta obserwacji w bardzo szerokich 
granicach. 

Kamery zewnętrzne należy przyłączyć do dedykowanych do tego celu gniazd sieci 
komputerowej, zamontowanych w pomieszczeniach personelu lub w miejscach niedostępnych dla 
uczniów i osób niepowołanych, natomiast kamery wewnętrzne należy przyłączyć wprost do 
obudowy kamer. Przewody przyłączeniowe do kamer wewnętrznych należy prowadzić 
podtynkowo na odcinku min. 1m od miejsca instalacji kamery. Istniejące kamery należy podłączyć 
w analogiczny sposób do nowej sieci komputerowej. Pola obserwacji kamer oraz uszczegółowienie 
miejsca montażu kamer należy uzgodnić z Inwestorem. Nad wejściem do Budynku A należy 
zamontować kamerę w obudowie kopułowej, wandaloodpornej NVIP-3DN4010V/IRH-1P. 

Do rejestracji obrazu i zarządzania kamerami można wykorzystać oprogramowanie NMS firmy 
Novus, które będzie zainstalowane na głównym serwerze szkoły lub na wydzielonym serwerze 
systemów bezpieczeństwa. Do komunikacji kamer z serwerem należy stworzyć odpowiednio 
zabezpieczone sieci VLAN na przełącznikach w punkcie dystrybucyjnym. Oprogramowanie NMS 
na dzień wykonania projektu jest załączane bezpłatnie do każdej kamery IP firmy Novus. 

Karty katalogowe urządzeń i oprogramowania znajdują się na stronie internetowej producenta. 
 
Miejsca montażu kamer pokazane są na rysunkach TT-05, TT-06, TT-07. 

 

5. Pomiary 
 

Dla zweryfikowania poprawności wykonania instalacji należy wykonać pomiary 100% 
połączeń wszystkich instalacji sieciowych. W przypadku linii UTP-8 kat. 6 należy dokonywać 
pomiarów dynamicznych typu Permanent Link, przy użyciu specjalistycznych przyrządów 
pomiarowych (skanerów) np. firmy Fleku, IDEAL. Wyniki pomiarów należy załączyć do 
dokumentacji powykonawczej lub do protokołu przekazania instalacji. 

Poprawne wyniki pomiarów oraz wykonanie okablowania strukturalnego przez 
certyfikowanego instalatora z wykorzystaniem elementów systemu Free Net RM, może być 
podstawą do uzyskania od producenta, firmy Reichle&De-Massari rozszerzonej 25-letniej 
gwarancji materiałowej oraz gwarancji systemowej. 
Świadectwa legalizacji przyrządów pomiarowych należy załączyć do protokołów pomiarów.  
 

6. Uwagi końcowe 

6.1. Prace montażowe 
Do budowy instalacji należy stosowane materiały i urządzenia dopuszczone do stosowania w 

Polsce i UE. Dla prawidłowego wykonania instalacji należy zatrudnić personel o odpowiednich 
kwalifikacjach i doświadczeniu, w szczególności w zakresie budowy instalacji okablowania 
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strukturalnego, sieci światłowodowych oraz pomiarów i diagnostyki sieci. Podczas prac 
budowlano-montażowych należy stosować odpowiednie przepisy BHP oraz właściwy do 
wykonywanych prac sprzęt ochronny. Prace na wysokościach mogą wykonywać wyłącznie osoby 
o odpowiednich uprawnieniach. Prace przy montażu łącza światłowodowego międzybudynkowego 
i montażu kamer zewnętrznych, należy wykonywać z podnośnika wyposażonego w kosz. 

W wykonywaniu prac związanych z montaż i uruchomieniem systemu monitoringu wizyjnego 
mogą brać udział wyłącznie osoby posiadające licencję pracownika zabezpieczenia technicznego 
(zgodnie z ustawą o ochronie osób i mienia). 
 

6.2. Zabezpieczenia przeciwpożarowe 
W przypadku przejść pomiędzy różnymi strefami pożarowymi, uszczelnienia przebić przez ściany i 
stropy, należy zabezpieczyć w sposób odpowiedni dla danej strefy pożarowej. 

6.3. Uruchomienie systemu, dokumentacja powykonawcza 
 Uruchomienie sieci komputerowej powinno się odbywać we współpracy z właściwym 
działem ze strony Inwestora. 
 W przypadku odstępstw od projektu podczas prowadzenia prac budowlano-montażowych, 
zmiany należ zamieścić w dokumentacji powykonawczej. Do dokumentacji powykonawczej należy 
załączyć protokoły odbioru prac zanikających oraz wyniki pomiarów. 
 

6.4. Zastrzeżenia prawne 
Projekt i jego części są chronione prawem autorskim. Wszelkie zmiany do niniejszego projektu 

wymagają zgody projektanta. 
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7. Zestawienie materiałów 
 
  Szafa krosownicza CPD - Budynek A         

lp Materiał ilość jm Symbol Producent 

1 Panel 24xRJ45 UTP kat.6 1U 6 szt R305117 RM 

2 Panel 50xRJ45 UTP kat.3 1U 1 szt 807-155 ZPAS 

3 Panel z uchwytami 1U 9 szt 811-100 ZPAS 

4 Szafa krosownicza SZB 42U 800x800  1 szt 
WZ-SZB-017-LLAA-15-
2222-011 ZPAS 

5 Półka stała 550mm 1 szt WZ-SB00-48-02-011 ZPAS 

6 Półka ruchoma 555mm 1 szt WZ-SB27-00-01-011 ZPAS 

7 Panel zasilający 1 szt LZ-211 ZPAS 

8 Zestaw mocujący 1 kpl. SZB-00-00-35 ZPAS 

9 Termostat zamykający 1 szt SZB-48-00-00/KTS ZPAS 

10 Panel wentylacyjny dachowy 1 szt PWD-4W ZPAS 

11 Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1,5m kat. 6, czerwony 10 szt R302311 RM 

12 Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1,5m kat. 6, niebieski 30 szt R302311 RM 

13 Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1,5m kat. 6, zielony 60 szt R302311 RM 

14 Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1,5m kat. 6, szary 30 szt R302311 RM 

15 UPS Fideltronik ARES Rack 1600VA/960W 1 szt. ARES1600Rack Fideltronik 

16 
D-Link 48-port 10/100/1000 Layer2 Stacable Gigabit 
Switch 4-port Combo 1000/SFP 2 szt DGS-3120-48TC/SI D-Link 

17 D-Link 50cm stacking cable 1 szt DEM-CB50 D-Link 

18 D-Link MiniGIBIC/SFP 1000Base-SX (LC) modul 2 szt DEM-311GT D-Link 

19 D-Link Access Point DWL-3260AP 1 szt DWL-3260AP D-Link 

      

  Okablowanie - Budynek A         

lp Materiał ilość jm Symbol Producent 

1 Kabel UTP-8 kat. 6, LSZH 3500 m R35057 RM 

2 Kanał kablowy LS 60x40mm 110 m LS 60x40 Emiter 

3 Kanał kablowy LS 35x18mm 90 m LS 35x18 Emiter 

4 Kanał kablowy KIO 130x50mm 80 m KIO 130x50 Legrand 

5 Kanał kablowy KIO 190x50mm 16 m KIO 190x50 Legrand  

6 Moduł przyłączeniowy nieekranowany RJ45 kat. 6 127 szt R302373 RM 

7 Płytka montażowa 45x45 2x1 port biała 90 szt R313332 RM 

8 Puszka montażowa podtynkowa 60mm 90 szt  OBO 

9 Suport do puszki 1G 90 szt 828-711 ZPAS 

10 Pokrywa puszki 1G z otworem 45x45mm 90 szt 828-811 ZPAS 

11 Zaślepka 22,5x45mm 9 szt 828-030 ZPAS 

12 Kabel przyłączeniowy UTP RJ45-RJ45 2m kat. 6 70 szt R302312 RM 

13 Rura karbowana 15mm 390 m   

14 Kabel YTKSY 14x2x0,5mm 22 m YTKSY 14x2x0,5mm  

      

  Monitoring         

lp Materiał ilość jm Symbol Producent 

1 Kamera kopułowa wandlaoodporna 3.0 Mpx 4 Szt. 

NVIP-3DN4010V/IRH-
1P Novus 

2 Zintegrowana kamera zewnętrzna 2.0 Mpx 1 Szt. 

NVIP-
TDN3401H/IR/MPX2 Novus 

3 Adapter zasilający PoE 5 Szt.   

4 Oprogramowanie NMS 1 Szt. NMS Novus 
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8. Rysunki 
 

 
 
 
Rysunek TT-01 - struktura sieci logicznej w Budynkach A i B. 
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Rysunek TT-02 - wzajemne położenie Budynków A i B 
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Urządzenia transmisyjne

Panel zasilajacy

UPS 1,6kVA

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 50xRJ45 UTP kat. 3

Przełącznica światłowodowa

24xSC duplex

Urządzenia transmisyjne

CPD 

szfa krosownicza 42U

Panel wentylacyjny

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Panel porządkujący

Półka stała

Półka ruchoma

 
 

UWAGA: obudowę szafy krosowniczej należy uziemić. 
 
Rysunek TT-03 - zabudowa szafy krosowniczej CPD. 
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