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1. Spis rysunkow
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TT-03 - zabudowa szafy krosowniczej LPD1 -16
TT-04 - zabudowa szafy krosowniczej LPD2 -17
TT-08 - instalacja okablowania strukturalnegoudf#nek B — parter -18
TT-09 - instalacja okablowania strukturalnegoudinek B — | pitro -19
TT-10 - instalacja okablowania strukturalnegoudinek B — Il pgtro - 20
TT-11 - instalacja okablowania strukturalnegoudinek B — Il petro -21
TT-12 - instalacja okablowania strukturalnegoudinek B — IV p¢tro -22

2. Zalozenia

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu amgvczego instalacji okablowania
strukturalnego w dwdch budynkach Zespotu Szko6t Budno-Ceramicznych przy ul. Bojkowskiej
w Gliwicach.

Niniejszy projekt dotyczy Budynku B przy ul. Bojkakiej 18A oraz 4czas$wiattowodowego
pomicdzy Budynkiem A i B.

Adres obiektu: Zespét Szkot Budowlano-Ceramicznyih 100 Gliwice, ul. Bojkowska 18A

2.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy modernizacjzbudowy sieci komputerowej we
wskazanych pomieszczeniach w Budynku B. Projekjnobje ponisze elementy instalacji:
- punkty dystrybucyjne wraz z zabudgwazaf krosowniczych,
- okablowanie pomzy punktami dystrybucyjnym a gniazdami peggeniowymi,
- gniazda przyczeniowe w pomieszczeniachytkownikow,
- trasy kablowe,
- urzadzenia transmisyjne sieci komputerowej,
- pofaczeniaswiattowodowe wewatrz budynkow,
- pofaczeniaswiattowodowe m¢dzybudynkowe.
Projekt zostat uzgodniony z branelektryczm w zakresie prowadzenia tras kablowych oraz
montau gniazd przygczeniowych.

2.3. Wymagania ogolne, normy

Projekt zostat wykonany na podstawie ogélnych wyaatptyczicych systemow okablowania
strukturalnego, z uwzgtinieniem specyfiki konstrukcji i przeznaczenia bukly oraz wymaga
inwestora. W projekcie zostaly wykorzystane plangszzzegélinych kondygnacji budynku
przekazane przez Inwestora. Przygotowanie projeéstato poprzedzone wigjokalm na terenie
obiektu. Projekt zostat uzgodniony z brarelektryczm, w zakresie prowadzenia tras kablowych i
zabudowy gniazd przytzeniowych.

Podstawowe normy dotyaze projektowanych instalacji sieci komputerowych:
-1SO 11801
-EN 50173
- EN 50174



- EIA/TIA 568A
- EIA/TIA/ITSB 67

2.4. Wytaczenia z projektu

Projekt nie obejmuje zewtrznych przyhczy teletechnicznych iswiattowodowych do
budynkow (z wygtkiem pohczen migdzybudynkowych).

Projekt nie obejmuje rozmieszczenia gniazd i trabldwych w pozostatych egciach
budynku.

3. Okablowanie strukturalne

3.1. Opis systemu

Zaprojektowany system sktada& gi czterech zasadniczychegei:

- punktu dystrybucyjnego - PD,

- okablowania kampusowegénjattowodowych 4czy migdzybudynkowych),
- okablowania poziomego,

- gniazd przydczeniowych.

Sie¢ okablowania strukturalnego w Budynku B wykonanat jev topologii gwiazdy, z 2
punktami dystrybucyjnymi LPD1 i LPD2. kde gniazdo przgyczeniowe w budynku (port RJ45)
taczone jest z portem punktu dystrybucyjnego oddymalkablem UTP-8. Medium transmisyjnym
okablowania poziomego jest 4-0 parowactka nieekranowana UTP-8 kategorii 6, gwaraqta;
uzyteczne pasmo transmisyjne do 250MHz orazlwos¢ zestawieniagcza transmisyjnego klasy
E. Definiowanie rodzaju ustugi dostarczanej do gd& uytkownika, odbywa si poprzez
odpowiednie peaiczenie portu w szafie dystrybucyjnej z adzeniem transmisyjnym sieci
komputerowej.

Sie¢ migdzybudynkowa sktada iz istniepcego wieloparowegoatza telefonicznego oraz
projektowanego acz swiattowodowego. hcza medzybudynkowe wykonane zostanz
wykorzystaniem istnigrej przewieszki meidzy budynkami A i B. Kabelwiattowodowy jest lekki
(ok. 200kg/km), wic nie kpdzie stanowit diego obcizenia dla konstrukcji przewieszki.
Zastosowanie kabla z wtoknami OM3 pozwoli naagahie pedkosci transmisji do 10Gb/s na
jednej parze widkien optycznych.

Poghdowy schemat instalacji okablowania strukturalnegabu budynkach przedstawiony jest
na rysunku TT-01. Wzajemne paémie budynkéw A i B pokazane jest na rysunku TT-02.

Catas¢ okablowania zostata zaprojektowana w oparciu onefdgy systemu Free Net firmy
Reichle&De-Massari.

Rozmieszczenie gniazd przgkeniowych na poszczegolnych kondygnacjach BudyBku
przedstawia pounsza tabela.
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3.2. Swiattowodowe t gcze mi edzybudynkowe.

Swiattowodowe #cze medzybudynkowe zaprojektowane zostato z wykorzystanieabla
zewrgtrznego, wzmachianego, o sile zrya@j nie mniejszej i 3kN. Zaproponowany kabel
optyczny A-DQ(ZN)B2Y 16G50/125 OM3 3kN ma odposdomechanicza na zrywanie
wystarczajca do utrzymania wlasnego egaru, jak roéwnie wyskpujacego w porze zimowej
oblodzenia. Przewieszka taczy oba budynki na wysokt pictra. Wzajemne pofenia obu
budynkow oraz przebieg istniggej przewieszki pokazane sa rys. TT-02.

Tor transmisyjny stanowi 16 widkien optycznych wibdmowych, csrednicy rdzenia 50um i
rdzeniu o szerokim ganie transmisyjnym OM3, pozwalgych na odcinku ok. 100mydzacym
oba budynki na osgniccie transmisji do 10Gb/s z wykorzystaniem jednefypaviokien
optycznych (przy zastosowaniu odpowiednich konwémeswiattowodowych). Swiattowodowe
tacze medzybudynkowe stanowi szkielet sieci komputerowe;.

Kabel swiattowodowy hcza medzybudynkowego zakmzony jest w 24-0 portowych
przehcznicach zabudowanych w szafach krosowniczych ARldyinek A) i LPD1 (budynek B).
Wszystkie witdkna optyczne zaktzone § zlaczamiswiattowodowymi SC/PC MM, podEzonymi
do adapterow SC-SC MM duplex na ptytach czotowyaehcznic.

Porty swiattowodowe uradzer transmisyjnych nalegy podhczy¢ do portdw przejcznic
swiattowodowych przy #yciu patchcordéwswiattowodowych, wyposeonych w zhcza SC/PC
MM z jednej strony i zicza LC z drugiej strony (porty wdzen).

Portyswiattowodowe przejcznic naley oznaczy w sposob jednoznaczny i czytelny.



3.3. Okablowanie strukturalne - Budynek B

LPD1

Ze wzgkdu na swoje rozmiary oraz konstrukay Budynku B zaprojektowane zostaly dwa
wezty sieci LPD1 (skrzydio lewe) i LPD2 (skrzydto pra). Wezty sieci zaprojektownow oparciu o
wiszace szafy krosownicze firmy ZPAS o pojensob 12U — LPD1 i 15U — LPD2. Punkt
dystrybucyjny LPD1 zostat zlokalizowany w pomiesaeii 48 na |l pjtrze budynku, LPD2 zostat
zlokalizowany w pomieszczeniu 34A na Ikpze budynku.

Punkt dystrybucyjny LPD1 stanowi wigza szafa krosownicza SZB firmy ZPAS o wys&ko
12U.

Szafa wyposana jest w:

- wentylator dachowy za¢zany termostatem,

- panel zasilayy,

- przehcznics $wiattowodowy 24xSC MM duplex,

- 2 panele krosownicze 24xRJ45 kat. 6 nieekranoalafiyny RM,

- 3 panele porgkujace z uchwytami,

- zestaw kabli krosownice miedzianycéwiattowodowych,

- urzadzenia transmisyjne,

- UPS APC Smart UPS SC 450VA 1U RM/Tower

Szczegotowe zestawienie paneli i ogpmzwraz z numerami katalogowymi producentow,
znajdug si¢ na kaicu niniejszego opracowania.

Do paneli krosowniczych 24xRJ 45 kat. 6 punktu dymicyjnego LPD1 podtzone s
wszystkie przewody gniazd pragizeniowych instalacji okablowania strukturalnegolewym
skrzydle Budynku B. Szafa krosownicza LPD1 obstadagznie 46 linii okablowania poziomego,
w tym 6 przeznaczonych dla kamer IP systemu mangarwizyjnego. Pozostate wolne porty w
panelach gwarantwmazliwos¢ rozbudowy sieci w przyszioi.

Wszystkie porty paneli w szafie krosowniczej aglepis& takimi samymi numerami, jak
odpowiadajce im gniazda przytzeniowe w poszczegoélnych pomieszczeniach. Zalegesta
numeracja zawieraga numer pomieszczenia i numer gniazda w pomiesacr®.: 45/3 oznacza
port RJ45 numer 3 w pomieszczeniu 45. 7N stosowa inny sposob oznaczania gniazd,
pamktajac 0 tym, aby poszczegoélne porty miaty numery umkalv catej sieci i byty tatwe do
zidentyfikowania w poszczegoélnych pomieszczenid@kietki kabla UTP-8 naley rozszy¢ na
ztaczach montzowych poszczegdélnych portow zgodnie z n@iEEWA/TIA 568A.

Urzadzenia transmisyjne LDP1

Do transmisji sygnatow w sieci komputerowej zapktg&vane zostat zasgdzalny przejcznik
firmy D-Link DGS-3120-48TC/SI (Gigabit Switch 44xM@®0/1000 + 4 COMBO RJ45/SFP). Do
komunikacji poprzezatze swiattowodowe z CPD przatznik naley wyposayé w moduty D-
Link MiniGIBIC (SFP) 1000Base-SX (LC) — DEM-311GTracupcy z prdkoscia 1Gb/s,
wykorzystupcy wtokna wielodomowe.

Do facznaci bezprzewodowej w g#ci Budynku B (skrzydio lewe) zostat zaprojektowany
punkt dostpowy, pracuicy w oparciu o urgdzenie DWL-3260AP firmy D-Link. AP naky
podhczy¢ do jednego z gniazd sieci komputerowej w takim jsoie, aby transmisja
bezprzewodowa pokrywata wskazany przez Inwestorszab budynku. Do zasilenia DWL-
3260AP nalgy wykorzystd adapter PoE i zasilacz 12¥dacy na wyposzeniu uradzenia.

Karty katalogowe urdzer znajdug Sie na stronie internetowej producenta.



Dla podtrzymania pracy wdzenr transmisyjnych zamontowanych w szafie krosowniczej
przewidziany zostat UPS o mocy 450VA.

Dla uporadkowania kabli krosowniczych przewidziano zainstaaie paneli porglkujacych
o wysokdaci 1U. Dla tatwego rozrinienia posczen w szafie krosowniczej zaprojektowane zostaty
roznokolorowe kable krosownicze:

- czerwone - pakzenia systemow podstawowych i systemow bezpistza,
- niebieskie - paiczenia w sieci administracyjnej,
- zielone - paiczenia w sieci dydaktycznej,

Dla pohczen systemoOw podstawowych i systemow bezpiéstea naley wykorzystad system
blokad mechanicznych oferowany przez #rRM, uniemaliwiajacy wypiecie patchcordu a portu
urzadzenia lub panelu krosowniczego.

Ze wzgkdu na bezpieczastwo przechowywanych danych, nalgy stworzy¢ nie
przenikajace sg¢ sieci wirtualne dla komputerow sieci administracynej, dydaktycznej i
systemow bezpiecaestwa.

Uktad paneli i uradzen w szafie krosowniczej punktu dystrybucyjnego LADZzedstawia
rysunek TT-03.

LPD2

Punkt dystrybucyjny LPD2 zostat zlokalizowany w peszczeniu 34A na |l pirze budynku.
Punkt dystrybucyjny LPD2 stanowi wigza szafa krosownicza SZB firmy ZPAS o wysé&ko
15U.

Szafa wyposana jest w:

- wentylator dachowy za¢zany termostatem,

- panel zasilayy,

- przehcznics $wiattowodowy 24xSC MM duplex,

- 3 panele krosownicze 24xRJ45 kat. 6 nieekranoalafiyny RM,

- 5 paneli porzdkujacych z uchwytami,

- zestaw kabli krosownice miedzianycéwiattowodowych,

- urzadzenia transmisyjne,

- UPS APC Smart UPS SC 450VA 1U RM/Tower

SzczegoOtowe zestawienie paneli i ogpmzwraz z numerami katalogowymi producentow,
znajdug si¢ na kaicu niniejszego opracowania.

Do paneli krosowniczych 24xRJ 45 kat. 6 punktu dymicyjnego LPD2 podtzone s
wszystkie przewody gniazd pragizeniowych instalacji okablowania strukturalnegoprawym
skrzydle Budynku B. Szafa krosownicza LPD2 obstadagznie 54 linie okablowania poziomego,
w tym 14 przeznaczonych dla kamer IP systemu monga wizyjnego. Pozostate wolne porty w
panelach gwarantwmazliwos¢ rozbudowy sieci w przyszioi.

Wszystkie porty paneli w szafie krosowniczej aglepis& takimi samymi numerami, jak
odpowiadajce im gniazda przgtzeniowe w poszczegolnych pomieszczeniach. Zalegesta
numeracja zawiergga numer pomieszczenia i numer gniazda w pomiesacr.: 45/3 oznacza
port RJ45 numer 3 w pomieszczeniu 45. zM@ stosowa inny sposéb oznaczania gniazd,
pamktajac 0 tym, aby poszczegodlne porty miaty numery umkalv catej sieci i byty tatwe do
zidentyfikowania w poszczegoélnych pomieszczeniggkictki kabla UTP-8 naley rozszy na
ztaczach montzowych poszczegolnych portéw zgodnie z n@iEhWA/TIA 568A.



Urzadzenia transmisyjne LDP2

Do transmisji sygnatow w sieci komputerowej zapktgevane zostat zasdzalny przeicznik
firmy D-Link DGS-3120-48TC/SI (Gigabit Switch 44xM@®0/1000 + 4 COMBO RJ45/SFP). Do
komunikacji poprzezakze swiattowodowe z CPD przatznik naley wyposayé w moduty D-
Link MiniGIBIC (SFP) 1000Base-SX (LC) — DEM-311GTracupcy z prdkoscia 1Gb/s,
wykorzystupcy widkna wielodomowe.

Do tacznaci bezprzewodowej w e&ci Budynku B (skrzydio prawe) zostat zaprojektowany
punkt dostpowy, pracuicy w oparciu o urgdzenie DWL-3260AP firmy D-Link. AP naly
podhczy¢ do jednego z gniazd sieci komputerowe] w takim jsae aby transmisja
bezprzewodowa pokrywata wskazany przez Inwestorszasb budynku. Do zasilenia DWL-
3260AP naley wykorzyst& adapter POE i zasilacz 12\¥dacy na wyposzeniu uradzenia.

Karty katalogowe urgdzer znajduj sie na stronie internetowej producenta.

Dla podtrzymania pracy wdzexr transmisyjnych zamontowanych w szafie krosowniczej
przewidziany zostat UPS o mocy 450VA.

Dla uporadkowania kabli krosowniczych przewidziano zainstadaie paneli poralkujacych
0 wysokdaci 1U. Dla fatwego rozrinienia pohkczen w szafie krosowniczej zaprojektowane zostaty
réznokolorowe kable krosownicze:

- czerwone - pakzenia systeméw podstawowych i systemow bezpisteea,
- niebieskie - paiczenia w sieci administracyjnej,
- zielone - pafczenia w sieci dydaktycznej,

Dla pohczen systemOw podstawowych i systemOw bezpigstea naley wykorzysta system
blokad mechanicznych oferowany przez firRM, uniemaliwiajacy wypiecie patchcordu a portu
urzadzenia lub panelu krosowniczego.

Ze wzgkdu na bezpieczastwo przechowywanych danych, nalgy stworzy¢ nie
przenikajace sg¢ sieci wirtualne dla komputeréw sieci administracypej, dydaktycznej i
systeméw bezpiecasstwa.

Uklad paneli i urzdzex w szafie krosowniczej punktu dystrybucyjnego LPprZzedstawia
rysunek TT-04.

3.4. Potgczenie swiattowodowe LPD1 — LPD2.

Ze wzgkdu na zaprojektowanie 2 punktow dystrybucyjnych wdinku B oraz peakzenie
CPD z wziem LPD1 hczemswiattowodowym, konieczne jest rowmigolaczenie szafy LPD1
szah LPD2 hkczem o due] przepustowsri. taczem takim jest acze sSwiattowodowe.
Zaprojektowano patzenieswiattowodowe w oparciu o wewirzny 8-o wiokowy kabel optyczny
I-DQ(ZN)BH 8G50/125 OMS. Tor transmisyjny stanowwokien optycznych wielodomowych, o
srednicy rdzenia 50um i rdzeniu o szerokimsmg transmisyjnym OMS3, pozwalgjych na
odcinku ok. 100maczacym oba wzly na osagniccie transmisji do 10Gb/s z wykorzystaniem
jednej pary widkien optycznych (przy zastosowaniudpawiednich konwerterow
swiattowodowych).

Kabel swiattowodowy hcza medzy weztami LPD1 i LPD2 zakfczony jest w 24-0 portowych
przehcznicach zabudowanych w szafach krosowniczych. \&ygadku szafy LPD1 natg
wykorzysta porty przeicznicy zaprojektowane dladza medzybudynkowego. Wszystkie wiokna
optyczne zakiaczye ztaczamiswiattowodowymi SC/PC MM, podtzonymi do adapteréw SC-SC
MM duplex na ptytach czotowych prazeknic.



Porty swiattowodowe urzdzen transmisyjnych nalgy podhczy¢ do portow przeicznic
swiattowodowych przy #yciu patchcordowswiattowodowych, wyposenych w zhcza SC/PC
MM z jednej strony i zicza LC z drugiej strony (porty udzen).

Portyswiattowodowe przeicznic naley oznaczy w sposob jednoznaczny i czytelny.

Przebiegdczaswiattowodowego ponedzy weztami LPD1 i LPD2 pokazuje rysunek TT-10.

3.5. Trasy kablowe i okablowanie poziome — Budynek B.

Okablowanie poziome sieci komputerowejc2y porty RJ45 paneli krosowniczych szaf
dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 z portami RJ45 gniaztzymczeniowych w poszczegolnych
pomieszczeniach w Budynku B. C&akablowania poziomego zostata zaprojektowana wonpa
o nieekranowany kabel sitkowy UTP-8 kat. 6. Gtowne agi kablowe nalgy prowadzé¢ w
natynkowych korytach z PCV. Koryta naje montow& pod stropem nad oknami w salach
lekcyjnych, ograniczag do niezkdnego minimum prowadzenie koryt w korytarzach i
przestrzeniach o nieograniczonym a@ps uczniéw i osdb obcych, ze wzdl na majce miejsce
przypadki uszkodzenia obecnych tras kablowych. Wézpasci od ilosci prowadzonych kabli
przewidziano kilka typy koryt:

- KIO 190x50, KIO 130x50, KIO 110x50 —agji kablowe w bezpaedniej bliskd¢ szaf

dystrybucyjnych, w miejscach o #zj ilosci kabli przewodoéw sieci okablowania

strukturalnego,

- LS 60x40 — w gtébwnych agach kablowych,

- LS 35x18 — na pozostatych trasach kablowych,

Przegcia pomegdzy korytami kablowymi, a gniazdami przgkzeniowymi w pomieszczeniach
uzytkownikow naley wykona podtynkowo w rurkach karbowanych $ednicy dostosowanej do
ilosci przewodow prowadzonych pogdizy korytami kablowymi a gniazdami. Wsizie gdzie jest
to maldiwe naleey wykorzysté do prowadzenia tras kablowych przestrzenie nadtasuif
podwieszanymi.

Wszystkie koryta kablowe uklaélaz ominkciem istniejcej podtynkowej instalacji
elektrycznej, puszek pgizeniowych oraz instalacji wod-kan i co. Podczastam i taczenia
koryt kablowych naley wykorzyst@ elementy 4czace oferowane przez producentasdioi typy
elementow 4czacych naley dobr& na budowie. Przebieg tras kablowych zostat uzgodniz
brarza elektryczm.

Podczas prowadzenia prac maataych naley dochow& wszelkiej staranrimi, aby
wykonana instalacja wyglata estetycznie.

Rozprowadzenie instalacji okablowania strukturatne@ poszczegoélnych kondygnacjach w
Budynku B pokazane jest na rysunkach TT-08, TTi0910, TT-11, TT-12.

3.6. Gniazda przyt gczeniowe — Budynek B.

Punkty przyhczeniowe instalacji okablowania strukturalnego wdymku stanows pojedyncze
i podwadjne, nieekranowane gniazda RJ 45 kat. 6yfiRM, zabudowane w pomieszczeniach
uzytkownikow. Gniazda przykzeniowe naley zamontowa w puszkach podtynkowych o
srednicy 60mm i powikszonej gtbokasci. Gniazda naley montow#& na wysokéci 30cm od
podtogi, jeli na rysunkach nie zaznaczono innego sposobu raanid przypadku monta gniazd
pojedynczych, miejsce drugiego portu RJ45 haleslepic zaslepka.



Skretki kabla UTP-8 nalgy rozszy na zhczach IDC portéw gniazd zgodnie z nar@lA/TIA
568A.

Aparaty telefoniczne do gniazd okablowania strudnego podiczat nalery przewodami
przytaczeniowymi typu RJ45-RJ11.

Miejsca montau gniazd przylczeniowych okablowania strukturalnego na poszcrggbl
kondygnacjach w Budynku B pokazang r& rysunkach TT-08, TT-09, TT-10, TT-11, TT-12.
Miejsca montau gniazd przyczeniowych sieci komputerowe] uzgodnione zostahprarva
elektryczn,.

4. System monitoringu wizyjnego

Rozbudowa systemu monitoringu wizyjnego ma na ezeligkszenie obserwowanego obszaru
na zewntrz jak i wewntrz budynku. W zwizku z rozlegi sieca komputerows w Budynku B,
celowe jest zastosowanie kamer megapikselowych IP.

Do obserwacji wewstrz budynku zaprojektowane zostaty kamery koputowebudowach
wandaloodpornych firmy Novus NVIP-3DN4010V/IRH-1Ramera zasilana jest napiem 12V z
zasilacza sieciowego, a przy wgtonej grzatce i @vietleniu IR (w warunkach wewgtrznych,
przy statym éwietleniu grzatka oraz sietlacz nie musz by¢ zahczane) mee by zasilana
poprzez sié komputerow - POE. Poniewa urzadzenia transmisyjne nie zostalty wyposae w
porty PoE, naley zastosowa przelotki (adaptery) do sieci komputerowej reglize funkcje PoE,
na bazie zasilaczyc¢hacych na wyposgeniu kamer. Wbudowany obiektyw o ogniskowej f=3-
10mm pozwala na ustawienie wtavego lata obserwacji w bardzo szerokich granicach.

Rozdzielczé¢ kamery 3Mpx daje bardzo czytelny obraz nawet pmkorzystaniu zoomu
cyfrowego, w celu powkszenia fragmentu obrazu.

Kamery NVIP-TDN3401H/IR/MPX2.0 firmy Novus do ob®excji zewretrznej wyposaone g
w zintegrowane obudowy, grzaitki swietlacze IR. Ze wzgldu na zbyt dia moc pobieram przez
kamee przy zahczonej grzatce i @vietlaczu IR — ok. 13W, zasilanie kamery jest ziwee
wytacznie z zasilacza 12V znajdugpgo st na wyposaeniu kamery. Wbudowany obiektyw o
f=3,6-16mm pozwala na ustawienie wdavego kta obserwacji w bardzo szerokich granicach.

Kamery zewntrzne naley przylaczy¢ do dedykowanych do tego celu gniazd sieci
komputerowej, zamontowanych w pomieszczeniach petsdub w miejscach niedeginych dla
uczniéw i 0s6b niepowotanych, natomiast kamery wgine naley przylczy¢ wprost do
obudowy kamer. Przewody pragkzeniowe do kamer wewtiznych naley prowadzé
podtynkowo na odcinku min. 1m od miejsca instalkajnery. Istnigjce kamery naley podiczye
w analogiczny sposob do nowej sieci komputerowelja Bbserwacji kamer oraz uszczegotowienie
miejsca montau kamer nalgy uzgodné z Inwestorem.

Do rejestracji obrazu i zagdzania kamerami nima wykorzysté oprogramowanie NMS firmy
Novus, ktore bdzie zainstalowane na gibwnym serwerze szkoty labmydzielonym serwerze
systeméw bezpiecastwa. Do komunikacji kamer z serwerem nglestworzy odpowiednio
zabezpieczone sieci VLAN na przetnikach we wszystkich punktach dystrybucyjnych.
Oprogramowanie NMS na dZievykonania projektu jest zgdzane bezptatnie do kdej kamery IP
firmy Novus.

Karty katalogowe urgdzen i oprogramowania znajdupie na stronie internetowej producenta.

Miejsca montau kamer pokazane a rysunkach od TT-08 do TT-12.
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5. Pomiary

Dla zweryfikowania poprawrici wykonania instalacji naly wykona& pomiary 100%
pofaczen wszystkich instalacji sieciowych. W przypadku ilidTP-8 kat. 6 naley dokonywa
pomiaréw dynamicznych typu Permanent Link, przgyaiu specjalistycznych przysdow
pomiarowych (skanerow) np. firmy Fleku, IDEAL. Whi pomiarow naley zahczy¢ do
dokumentacji powykonawczej lub do protokotu przel@a instalaciji.

Poprawne wyniki pomiarbw oraz wykonanie okablowanistrukturalnego przez
certyfikowanego instalatora z wykorzystaniem eletdensystemu Free Net RM, m® by
podstaw do uzyskania od producenta, firmy Reichle&De-Mass@zszerzonej 25-letniej
gwarancji materiatowej oraz gwarancji systemowej.

Pomiary wszystkich toréw optycznychcky swiattowodowych nalgy wykona& miernikami
mocy optycznej w oknach 850nm i 1310nm. Wyniki parbw naley zahczy¢ do dokumentacji
powykonawczej lub do protokotu przekazania insjalac

Swiadectwa legalizacji przysgléw pomiarowych nafe zahczy¢ do protokotéw pomiardw.

6. Uwagi ko acowe

6.1. Prace monta zowe

Do budowy instalacji nafy stosowane materialy i wdzenia dopuszczone do stosowania w
Polsce i UE. Dla prawidtowego wykonania instalagilezy zatrudné personel o odpowiednich
kwalifikacjach i ddwiadczeniu, w szczegéldo w zakresie budowy instalacji okablowania
strukturalnego, sieciswiattowodowych oraz pomiarow i diagnostyki sieciodezas prac
budowlano-montaowych naley stosowdé& odpowiednie przepisy BHP oraz wavy do
wykonywanych prac spez ochronny. Prace na wysalaach mog wykonywa wytacznie osoby
o odpowiednich uprawnieniach. Prace przy mamtaczaswiattowodowego midzybudynkowego
i montazu kamer zewetrznych, naley wykonywa z podndénika wyposaonego w kosz.

W wykonywaniu prac zwazanych z montai uruchomieniem systemu monitoringu wizyjnego
mog brat udziat wyhcznie osoby posiadgje licencg pracownika zabezpieczenia technicznego
(zgodnie z ustawo ochronie 0s6b i mienia).

6.2. Zabezpieczenia przeciwpo zarowe
W przypadku przéf pomkdzy r&znymi strefami pearowymi, uszczelnienia przebprzezsciany i
stropy, naley zabezpieczyw sposob odpowiedni dla danej strefyamwe;.

6.3. Uruchomienie systemu, dokumentacja powykonawcz a
Uruchomienie sieci komputerowej powinncg sidbywa we wspoipracy z whkgiwym
dzialem ze strony Inwestora.
W przypadku odgpstw od projektu podczas prowadzenia prac budowtaootaowych,
zmiany nale zamigci¢ w dokumentacji powykonawczej. Do dokumentacji pkaryawczej naley
zakczy¢ protokoty odbioru prac zanikgych oraz wyniki pomiaréw.

6.4. Zastrze zenia prawne

Projekt i jego czsci sa chronione prawem autorskim. Wszelkie zmiany deepsaego projektu
wymagaj zgody projektanta.
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7. Zestawienie materiatow

Szafa krosownicza LPD1 - Budynek B

Ip Materiat ilosé¢ | jm Symbol Producent
1| Panel 24xRJ45 UTP kat.6 1U 2 szt | R305117 RM
2 | Panel z uchwytami 1U 3 szt |811-100 ZPAS
3 | Szafa krosownicza wiszaca 12U 1 szt | SD2-112 ZPAS
4 | Panel zasilajgcy 1 szt |LZ-211 ZPAS
5 | Zestaw mocujacy 1 kpl. | SZB-00-00-35 ZPAS
6 | Termostat zamykajacy 1 szt | SZB-48-00-00/KTS ZPAS
7 | Wentylator dachowy 1 szt | 2048-19-1 ZPAS
8 | Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1m kat. 6, czerwony 10 szt | R302310 RM
9 | Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1m Kat. 6, niebieski 40 szt | R302310 RM
10 | APC Smart UPS SC 450VA 1U RM/Tower 1 szt. | SC450RMI1U APC
D-Link 48-port 10/100/1000 Layer2 Stacable Gigabit
11 | Switch 4-port Combo 1000/SFP 1 szt | DGS-3120-48TC/SI D-Link
12 | D-Link MiniGIBIC/SFP 1000Base-SX (LC) modul 1 szt | DEM-311GT D-Link
13 | D-Link Access Point DWL-3260AP 1 szt | DWL-3260AP D-Link
Szafa krosownicza LPD2 - Budynek B
Ip Materiat ilosé | jm Symbol Producent
1| Panel 24xRJ45 UTP kat.6 1U 3 szt | R305117 RM
2 | Panel z uchwytami 1U 4 szt |811-100 ZPAS
3 | Szafa krosownicza wiszaca 15U 1 szt | SD2-115 ZPAS
4 | Panel zasilajgcy 1 szt |LZ-211 ZPAS
5 | Zestaw mocujacy 1 kpl. | SZB-00-00-35 ZPAS
6 | Termostat zamykajacy 1 szt | SZB-48-00-00/KTS ZPAS
7 | Wentylator dachowy 1 szt | 2048-19-1 ZPAS
8 | Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1m kat. 6, czerwony 20 szt | R302311 RM
9 | Kabel krosowy UTP RJ45-RJ45 1m Kat. 6, niebieski 30 szt | R302311 RM
10 | APC Smart UPS SC 450VA 1U RM/Tower 1 szt. | SC450RMI1U APC
D-Link 48-port 10/100/1000 Layer2 Stacable Gigabit
11 | Switch 4-port Combo 1000/SFP 1 szt | DGS-3120-48TC/SI D-Link
12 | D-Link MiniGIBIC/SFP 1000Base-SX (LC) modul 1 szt | DEM-311GT D-Link
13 | D-Link Access Point DWL-3260AP 1 szt | DWL-3260AP D-Link
Okablowanie - Budynek B
Ip Materiat ilos¢ | jm Symbol Producent
1| Kabel UTP-8 kat. 6, LSZH 3700 | m |R35057 RM
2 | Kanat kablowy LS 60x40mm 220 m | LS 60x40 Emiter
3 | Kanat kablowy LS 35x18mm 290 m | LS 35x18 Emiter
4 | Kanat kablowy KIO 130x50mm 20 m | KIO 130x50 Legrand
5 | Kanat kablowy KIO 190x50mm 10 m | KIO 190x50 Legrand
6 | Modut przylaczeniowy nieekranowany RJ45 kat. 6 102 | szt | R302373 RM
7 | Plytka montazowa 45x45 2x1 port biata 65 szt | R313332 RM
8 | Puszka montazowa podtynkowa 60mm 65 szt OBO
9 | Suport do puszki 1G 65 szt |828-711 ZPAS
10 | Pokrywa puszki 1G z otworem 45x45mm 65 szt |828-811 ZPAS
11 | Zaslepka 22,5x45mm 20 szt | 828-030 ZPAS
12 | Kabel przylaczeniowy UTP RJ45-RJ45 2m kat. 6 50 szt | R302312 RM
13| Rura karbowana 15mm 320 m
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t acza swiattowodowe

Ip Materiat ilos€¢ | jm Symbol Producent

A-DQ(ZN)B2Y

1 | Kabel $wiattowodowy wzmacn. 16G50/125 OM3 3kN 130 m | 16G50/125 OM3 3kN Draka
I-DQ(ZN)BH

2 | Kabel $wiatlowodowy wewn. 8G50/125 OM3 60 m |8G50/125 OM3 Draka

3 | Przelgcznica swiattowodowa 19” 24xSC duplex 3 Szt. BKT

4 | Adapter SC-SC MM duplex 24 | Szt.

5 | Pigtail SC/PC MM OM3 — 1,5m 48 | Szt.

6 | Zaslepka SC duplex 48 | Szt.

7 | Tacka na 12 spawéw 6 szt

8 | Patchcord SC-SC OM3 — 2m 1 szt

9 | Patchcord SC-LC OM3 — 2m 4 szt

Monitoring
Ip Materiat ilos€ | jm Symbol Producent

NVIP-3DN4010V/IRH-

1 | Kamera koputowa wandlaoodporna 3.0 Mpx 12 | Szt. |1P Novus
NVIP-

2 | Zintegrowana kamera zewnetrzna 2.0 Mpx 4 | Szt. | TDN3401H/IR/IMPX2|  Novus

3 | Adapter zasilajacy PoE 15 | Szt.

4 | Oprogramowanie NMS 1 Szt. | NMS Novus
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8. Rysunki
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Rysunek TT-01 - struktura sieci logicznej w Budycika i B.
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Przetacznica Swiattowodowa

24xSC duplex
Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6
Urzadzenia transmisyjne

UPS 450VA

LPD1

szafa krosownicza 12U
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UWAGA: obudow szafy krosowniczej natg uziemt.

Rysunek TT-03 - zabudowa szafy krosowniczej LPD1.

Panel porzadkujacy
Panel porzadkujacy
Panel porzadkujacy

Panel zasilajacy
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Przetacznica Swiattowodowa
24xSC duplex

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6

Panel 24xRJ45 UTP kat. 6
Panel 24xRJ45 UTP kat. 6
Urzadzenia transmisyjne

UPS 450VA

LPD2
szafa krosownicza 15U
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UWAGA: obudow szafy krosowniczej natg uziemt.

Rysunek TT-04 - zabudowa szafy krosowniczej LPD2.

Panel porzadkujacy
Panel porzadkujacy
Panel porzadkujacy
Panel porzadkujacy

Panel zasilajacy
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Instalac ja teletechniczna
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